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“ESPECIFICACIONES PARA LA APROBACION DE LOS SISTEMAS DE
BALIZAMIENTO

1. OBJETIVO:

1.1. Establecer las pautas que se deben cumplir para la homologacién de sistemas de
balizamiento de Baja, Media y Alta Intensidad para ser utilizados en aer6dromos y helipuertos
de la Republica Argentina.

1.2. Para la instalacién de dichos sistemas se deberan aplicar de manera uniforme todas las
especificaciones descriptas en la presente Circular, siendo responsabilidad del comitente o
instalador la seguridad y eficiencia de la misma.

2. INTRODUCCION:

2.1 Los Sistemas de Balizamiento para Baja, Media y Alta Intensidad son utilizados en
aerédromos y helipuertos en los cuales se realizan operaciones en condiciones visuales, por
instrumentos de no precision y por instrumentos de precisién respectivamente.

3. DEFINICION DE LOS SISTEMAS:

3.1 De acuerdo al tipo de operaciones que se realizan en los aerédromos / helipuertos, las
pistas 6 FATO/TLOF se clasifican de la siguiente manera:

(a) Pista/FATO-TLOF de vuelo visual. Destinada a las operaciones de aeronaves que
utilizan procedimientos visuales para la aproximacién. En tales condiciones, se requiere
como minimo un sistema de iluminacién de baja intensidad y las luces de aproximacion y
las luces de pista seran “omnidireccionales”.

(b) Pista / FATO-TLOF para aproximaciones que no sean de precision /
Aproximacion PinS. Destinadas a la operacion de aeronaves que utilizan procedimientos
de aproximacion por instrumentos, asistida por ayudas visuales y por lo menos una ayuda
no visual proporcionada por guia direccional adecuada para la aproximacion directa.( por
ej: Radiobalizas, LI, VOR-DME).

Para esta categoria se requiere como minimo, un sistema de iluminacion de media
intensidad para la aproximacion, umbrales y borde de pista. En éstos casos las luces
seran unidireccionales, bidireccionales u omnidireccionales segun el caso. Pueden
instalarse sistemas de alta intensidad en las pistas de aproximaciones de no precision, en
prevision de un aumento de categoria operacional, debiendo ajustarse las intensidades de
los sistemas a las condiciones de operacion.

(c) Pista/FATO-TLOF para aproximaciones de precision.

= Pista para aproximaciones de precision de Categoria |. Destinadas a
operaciones con una altura de decision no inferior a 60 m (200 ft) y con una visibilidad de
no menos de 800 m o con un alcance visual en la pista no inferior a 550 m.

» Pista para aproximaciones de precision de Categoria Il. Destinadas a
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operaciones con una altura de decision inferior a 60 m (200 ft) pero no inferior a 30 m
(100 ft) y con un alcance visual en la pista no menor de 300 m.

= Pista para aproximaciones de precision de Categoria Ill. Pista de vuelo por
instrumentos asistida por ILS o MLS hasta la superficie de la pista y a lo largo de la
misma; y:

[lI-A — destinada a operaciones con una altura de decision inferior a 30 m (100 ft), o
sin altura de decision y un alcance visual en la pista no menor a 175 m.

IlI-B — destinada a operaciones con una altura de decision inferior a 15 m (50 ft), o sin
altura de decision, y un alcance visual en la pista menor a 175 m pero no inferior a 50
m.

[lI-C — destinada a operaciones sin altura de decision y sin restricciones de alcance
visual en la pista.

En las pistas para operaciones por instrumentos de precision, se instalaran en todos los
casos, sistemas de alta intensidad, conforme a los lineamientos y requisitos establecidos
sobre el particular en las Regulaciones, Circulares o documentos técnicos
complementarios de la Autoridad Aeronautica y/o de la Organizacion de Aviacion Civil
Internacional (O.A.C.1.).

3.2 En caso de ser necesario, la Direccion de Aerddromos definird, en los casos en
particular, los sistemas adecuados de iluminacion a instalarse.

CONFIGURACION DE LOS SISTEMAS:

4.1 Seran definidos por la Direccion de Aerédromos, segun las caracteristicas que
presenten.

4.2 Sistemas a instalar (Considérese para aerédromos o helipuertos segun corresponda)

a) Borde de pista (Borde de zona de parada si se provee).
b) Borde de perimetro de helipuertos / heliplataformas

¢) Umbral / Extremo de pista

d) Eje de pista

e) Zona de Toma de Contacto

f) Rodaje y plataforma

g) Indicador de Pendiente de Aproximacion (A-PAPI, PAPI, HPAPI)
h) Indicador de la direccién del viento

i) Sistemas de iluminacion de aproximacion

i) Letreros

K) Luces de guia para el vuelo en circuito

[) Luces de entrada a pista

m) Luces de proteccion de pista

n) Luces de barra de parada

0) Luces de estado de heliplataforma
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p) Reflectores /ASPSL/LP

g) Obstaculos

r) Consola de comando / Tablero

s) Faro de aer6dromo

t) Faro de identificacion de aerédromo
u) Faro de helipuerto

V) Luces de emergencia

w) Fuente secundaria de energia.

5. EQUIPOS, ARTEFACTOS E INSTALACIONES DE BALIZAMIENTO.

5.1 Los equipos, artefactos e instalaciones de balizamiento que se presenten para su
aprobacion, deberan cumplir con las especificaciones técnicas que se detallan en los
anexos adjuntos y gue se mencionan a continuacion:

5.2 ANEXO ALFA - Artefactos de iluminacién, Equipos y accesorios

5.3 ANEXO BRAVO: (Ensayos e inspecciones)

Los ensayos e inspecciones a que seran sometidos los equipos, artefactos e instalaciones, se
haran de acuerdo a lo estipulado en el Anexo CHARLIE y los costos que demande su
realizacion seran por cuenta y orden del solicitante. Los sitios donde se ejecutaran los mismos
seran:

5.3.1 En laboratorio Oficial:

a) Luces

b) Letreros

¢) Indicador de Pendiente de Aproximaciéon (A-PAPI, PAPI, HPAPI)
d) Reguladores de Corriente Constante.

e) Transformadores de Corriente Constante y de Tension Constante
f) Faros de Aerédromo y de ldentificacion.

5.3.2 En fabrica del Proveedor:

a) Pupitre

b) Tableros

c) Cables

d) Conectores

e) Letreros (condicion fisica)

5.3.3 En lainstalacién:
a) Verificacion de las condiciones de instalacion.

b) Pruebas de aislacion.
c¢) Prueba de rendimiento luminico, regulacién de niveles de brillo.
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d) Verificacibn aérea para las minimas condiciones de visibilidad operativa del
aerodromo.

5.4 ANEXO CHARLIE: (Instalaciones y montajes)

6.1

6.2

7.1

7.2

a) Circuitos.

a) Zanjeo y tendido de cables

b) Instalacion de artefactos.

¢) Puesta a tierra.

d) Instalacion.

e) Transformadores.

f) Reguladores de Corriente Constante
g) Pupitre.

h) Muestras.

i) Inspecciones.

j) Planos.

k) Idoneidad de los instaladores.

MARCO NORMATIVO / DOCUMENTACION DE SOPORTE
Las referencias técnicas y normas de aplicacion segun el caso seran:

Manual de Aer6dromos de la Republica Argentina (M.A.R.A.)

Regulaciones Argentinas de Aviacion Civil (R.A.A.C.) vigentes.

Circulares y documentos técnicos complementarios de la Autoridad Aeronautica.
Documentos técnicos de la Organizacién de Aviacién Civil Internacional (O.A.C.l.) Doc
9157 Parte 4; Doc 9157 Parte 5.

Circulares (Advisory Circular) de la Federal Administration Aviation (F.A.A.-USA).

Sitios web donde consultar las normas nacionales:www.anac.gov.ar
Circulares de la Federal Administration Aviation (F.A.A.-USA) es : www.faa.gov; en el
link : http://www.faa.gov/requlations policies/advisory circulars/

Nota : Se tomard la dltima versién que se encuentre vigente al momento del tramite.

Para las ejecuciones y provisiones no contempladas en el punto 6.1, se aplicaran las
especificaciones de las Normas IRAM, VDE, DIN, CEI.

PRESENTACION DE MUESTRAS

Se deberd presentar UNA (1) muestra de los elementos cuya homologacion se tramite,
los que permaneceran reservados en la Direccion General de Infraestructura y Servicios
Aeroportuarios.

Debera presentarse una fuente de alimentacién para los valores de tension que requiera
el elemento cuya aprobacion se solicita, excepto en aquellos casos que requiera tension
de 220V CA.


http://www.anac.gov.ar/
http://www.faa.gov/
http://www.faa.gov/regulations_policies/advisory_circulars/

ADMINISTRACION NACIONAL DE AVIACION CIVIL CIRCULAR
AN AN.A.C. C.090.001
=\ Revision N° 1-
ANAC CIRCULAR TECNICA DE BALIZAMIENTO (CTB) 19/5/15
Pagina 6 de 6
“ANEXO”

8.1

8.2

9.1

9.2

10.

10.1

10.2

10.3

APROBACIONES Y HOMOLOGACIONES

La Direccion General de Infraestructura y Servicios Aeroportuarios aprobara los
artefactos y equipos que cumplan con todos los requisitos sefialados en el Anexo ALFA
y en el Anexo BRAVO.

Los equipos de procedencia extranjera, seran homologados por la Direccién General de
Infraestructura y Servicios Aeroportuarios, previa presentacion de:

a) Copia certificada de la certificacion de origen donde se verifique el cumplimiento de
las Circulares de Asesoramiento (Advisory Circular) de la FAA tomadas como
referencia para los ensayos; o bien

b) Copia de los ensayos realizados en Laboratorio para verificar el cumplimiento de los
indicadores establecidos en el anexo BRAVO; o bien

c) Ser sometidos a ensayos en Laboratorio Oficial nacional siguiendo los
procedimientos indicados en el Anexo BRAVO

VIGENCIA DE LAS APROBACIONES

Las aprobaciones tendran una vigencia de DOS (2) afios calendario. Antes de expirar
este plazo el fabricante debera realizar una presentacion, adjuntando copia de las
certificaciones anteriores para solicitar la revalidacion por DOS (2) afios mas, a efectos
de permanecer en el Registro de Fabricantes que llevard la Direccibn General de
Infraestructura y Servicios Aeroportuarios.

Los fabricantes que poseen un certificado de aprobacion de elementos, a los que hayan
producido modificaciones, deberan presentar copia de los ensayos y Memoria
Descriptiva, para su aprobacién bajo una denominacion, tipo o modelo distinto del
homologado inicialmente.

RESPONSABILIDAD Y AUTORIDAD DE APLICACION:

Las solicitudes de homologacion de artefactos y componentes de los sistemas de
iluminacion de baja, media y alta intensidad, que se fabriquen en el pais, seran
canalizadas a través de la Direccion General de Infraestructura y Servicios
Aeroportuarios — Direccién de Aerédromos, en donde deberan presentarse los ensayos
establecidos en el Anexo BRAVO de la presente Circular, para su aprobacion.

Los representantes de empresas extranjeras en el pais, que comercialicen elementos
de esas firmas, deberan presentar ante la Direccién General de Infraestructura y
Servicios Aeroportuarios, los documentos que certifiquen tal representacién, copia
legalizada de los certificados extendidos por la autoridad competente del pais de origen
y copia de los ensayos de laboratorio.

La Direccibn de Aerédromos, sera la encargada de verificar que los sistemas
presentados se ajusten a las normas y recomendaciones para cada caso establecidas
en el M.A.R.A. y documentos técnicos aplicables, elevando opinién a la Direccion
General de Infraestructura y Servicios Aeroportuarios para la homologacion.
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APROBACION DE ARTEFACTOS Y EQUIPOS DE BALIZAMIENTO.

ARTEFACTOS Y EQUIPOS

| - FARO DE AERODROMO

Responderé a las recomendaciones del Capitulo 5, punto 5.3.3., del Manual de Aerédromos de la
Republica Argentina (MARA) y/o RAAC 154 vigente.

1) Caracteristicas Constructivas

Responderd en lo general a los requerimientos de la AC 150/5345-12 F para faros de alta
intensidad tipo L-802 A, y para media intensidad segun el tipo L-801 A.

El circuito eléctrico serd conectado a una red de 2 x 220 V., 50 Hz. de C.A., proporcionara
informacion de funcionamiento mediante “relay de retroindicacion” a “contacto seco” o dispositivo
equivalente; y comando local y remoto (Tension de comando 48 V.C.C. como maximo).

Vendra equipado con 2 (Dos) lamparas de Servicio y lamparas de reserva, con cambio automatico
en caso de falla de las primeras. Las lamparas seran instaladas en proyectores estancos y sus
potencias estaran comprendidas entre 500 y 1000 W.

El peso del faro sera lo mas reducido posible, teniendo en cuenta que su instalacién se ubicara
generalmente en el techo de la Torre de Vuelo.

2) Prestaciones Fotométricas
a) Para Aerddromos con operaciones en CAT |, Il o lll.(L-802 A)

La emisién luminosa del Faro sera apreciada en todos los angulos del “azimut”, extendiéndose su
distribucion luminosa vertical a partir de 1° hacia arriba siendo los rendimientos para el color
blanco de:

1°a 2° = 10.000 Cd (Intensidad efectiva minima)

2°a 8° =20.000 Cd (Intensidad efectiva minima)

8° a 10° = 10.000 Cd (Intensidad efectiva minima)
10° a 15° = 5.000 Cd (Intensidad efectiva minima)
15°a+ =2.000 Cd (Intensidad efectiva minima)

Para el color verde los valores de Intensidad luminosa seran afectados por un coeficiente de 0,15
de los respectivos para el color blanco.

El alcance sera el siguiente:

- Las zonas de guia del faro proporcionaran, con buena visibilidad durante la noche (mas de 10
Km ) ; alcance minimo de 20 Km a una altitud de 3.000 m.

b) Para aerédromos con operaciones por instrumentos de NO PRECISION, los valores
indicados en el punto a) seran afectados por un coeficiente de 0,5.

C) Para aer6dromos con operaciones VFR, (L-801 A), los valores indicados en el punto a)
seran afectados por un coeficiente de 0,25.
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3) Ensayos

De acuerdo a lo especificado en el ANEXO BRAVO de la presente Circular.

Il - FARO DE HELIPUERTO

Responderé a las recomendaciones del Anexo 14 Volumen II Capitulo 5, punto 5.3.2., y RAAC
155 vigente.

1) Caracteristicas Constructivas
Cumplira en lo general con los requerimientos de la AC 150/5345-12 F para el modelo L-801H
Estara disefiado como un faro no rotativo, empleando lampara de descarga (Flash)

La tension de alimentacion, dimensiones, anclaje y peso, seran los minimos necesarios para el
emplazamiento que se destine.

El centro del haz de luz sera ajustable entre el 0 ° y los 10° por encima de la horizontal,
empleando herramientas comunes.

2) Prestaciones Fotométricas

La emisién luminosa del Faro sera apreciada en todos los angulos del “azimut”, extendiéndose su
distribucion luminosa vertical a partir de 0° hacia arriba siendo los rendimientos para el color
blanco de:

0°al,5° =1.700 Cd

1,5a4° =2.500 Cd (Intensidad efectiva minima)
4°a7° =1.700 Cd (Intensidad efectiva minima)
7°a 10° =750 Cd (Intensidad efectiva minima)
10°a+ =250 Cd (Intensidad efectiva minima)

Las caracteristicas de duracion de los destellos del faro de helipuerto seran las especificadas en la
Figura 5-10 del Anexo 14 Volumen Il de la OACI, o bien la Figura E-15 de la RAAC 155.

3) Ensayos

De acuerdo a lo especificado en el ANEXO BRAVO de la presente Circular.
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Il - FARO DE IDENTIFICACION

Responderéa a las recomendaciones del MARA, Capitulo 5., punto 5.3.3, y/o RAAC 154 vigente;
emitira destellos verdes y los caracteres de identificacion, se transmitirdn en codigo morse
internacional, siendo la velocidad de emision de 6 a 8 palabras por minuto y la duracion

correspondiente a los puntos MORSE sera de 0,15 a 0,20 seg. por cada punto.

1) Caracteristicas Constructivas:

Rige lo especificado para el Faro de Aer6dromo.

2) Transmision:

El sistema de transmision en Codigo Morse se realizard con circuitos electrénicos de alta
estabilidad, emitiendo las siglas del aerd6dromo que vendra ajustado de fabrica.

Todos los componentes seran alojados en un gabinete especial independiente del faro y apto para
ser instalado a la intemperie, hasta una distancia de 50 m aproximadamente de este Ultimo.

3) Prestaciones Fotométricas:

El faro de identificacion de los aer6dromos terrestres sera visible en cualquier angulo de azimut.
La distribucién vertical de la luz se extendera hacia arriba desde un angulo no superior a 1° hasta
un angulo de elevacién de 20°.

La intensidad efectiva de los destellos no sera inferior a 2 000 cd.
4) Ensayos:

Rige lo especificado en el ANEXO BRAVO de la presente Circular Técnica.

IV_- BALIZA ELEVADA DE_APROXIMACION PARA SISTEMAS DE _MEDIA Y BAJA
INTENSIDAD.

Esta baliza cumplir4, en general, los lineamientos de la AC-150/5345-46 D de la FAA para el tipo
L-859 empleando luz fija. En lo particular se establecen los siguientes criterios:

1) Prestaciones fotométricas
La baliza cumplira los siguientes requerimientos considerados como valores minimos:
a) Media Intensidad:
- Intensidad pico en el eje del haz = 2.000 Cd.
- Intensidad promedio = 1000 Cd.
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- Cobertura plano horizontal = 180°.

- Cobertura plano vertical = 2 a 10°.

b) Baja intensidad
- Intensidad pico en el eje del haz = 1.000 Cd.
- Intensidad promedio = 600 Cd.
- Cobertura plano horizontal = 180°.

- Cobertura plano vertical = 2 a 10°.

Los procedimientos de medicion y célculos se realizaran de acuerdo a lo especificado en los
puntos 3, parrafo 3.3 y punto 4 parrafo 4.3 de la AC - 150/5345 - 46 D de la F.A.A.

2) Requerimientos de Disefio

Cumpliran con lo especificado en el punto 3.5 de la AC - 150/5345 - 46 D de la F.A.A., parrafos y
sub parrafos correspondientes y con lo que se especifica en los puntos siguientes.

La unidad luminosa
La unidad incluira los siguientes subconjuntos:
a) Un cuerpo del proyector de aleacion ligera en materiales no ferrosos.

b) Un soporte del proyector o “manguito”, de aleacion de aluminio o material no ferroso, para el
montaje sobre un tubo de hierro galvanizado (H° G°) de 2 a 3” de diametro exterior y 0,6 m de
altura, montado sobre una cupla frangible.

c) La tulipa de cobertura de la lampara tendra una junta circular de estanqueidad térica para alta
temperatura (O-Ring) de neoprene y fijada con pestillos de cierre rapido.

d) Un circuito de seguridad cortando la alimentacion de la caja de control cuando la tulipa no esta
colocada.

El cuerpo y el manguito seran protegidos con pintura poliester de color amarillo IRAM polimerizada
al horno, aplicada por procedimiento electrostéatico, después de una fosfatizacion previa, mientras
gue el resto de las piezas expuestas a la intemperie seran todas de material inoxidable,
removibles pero captivas.

El aluminio y su aleacién no podran ser utilizados para piezas bajo tension o en contacto con otras
piezas que no son de acero inoxidable.

Sistema éptico
La baliza cumplira las prestaciones fotométricas con:

a) lampara del tipo tungsteno halogenado de 150 W (Media Intensidad) o 100 W (Baja
Intensidad) de potencia maxima, para una intensidad de corriente de 6,6 A;

b) lampara PAR incandescente; 6

c) lampara de LEDs para 12, 24, 48, 110 0 220 V de corriente alterna.
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Una tulipa de cristal prismatico claro con junta de estanqueidad térica (O-Ring) para alta
temperatura, que se acoplara al sistema nivelador.

Sistema de montaje
La baliza se montara en:

a) Jabalina de H° G° hincada directamente en el terreno, por medio de una cupla roscada de 2” o
12" , paso gas, que vendra provista con la jabalina, o pieza adaptadora que permita el recambio
de la baliza sin necesidad de descubrir la jabalina.

b) Plato metalico con orificio roscado en el centro de 2" 0 142" , paso gas, apto para el montaje en
base profunda normalizada tipo F.A.A. L- 867. El proceso de pintado sera similar al especificado
para la baliza.

c) Cualquier otro sistema de montaje podra ser utilizado previa aprobacion de la Direccién de
Aerédromos.

En todos los casos la parte saliente del piso correspondera a la parte inferior frangible de la baliza,
no excediendo una altura maxima de 0,05 m respecto del nivel del terreno circundante.

3) Ensayos:
De acuerdo a lo especificado en ANEXO BRAVO

V - LUCES DE IDENTIFICACION DE UMBRAL (REILS) Y LUCES DE DESTELLO PARA
SISTEMAS DE APROXIMACION.

Esta baliza respondera a los requerimientos de la AC 150/ 5345 — 51B de la F.A.A., de acuerdo al
tipo L - 849, para ser utilizada como identificacion de umbral (REIL) y para el tipo L - 859 para
sistema de aproximacién, en ambos casos unidireccionales.

En particular se establecen los siguientes criterios:
1) Aplicaciones

a) Para aproximaciones por instrumentos de precision, se utilizaran el tipo “A” o “E” de uno o tres
pasos de brillo.

b) Para aproximaciones por instrumentos de no precision, se utilizara el tipo “F’ de uno o tres
pasos de brillo.

c) Para aproximaciones visuales, el tipo “C” para un paso de brillo, para baja intensidad.
2) Prestaciones Fotométricas

Responderéan al parrafo 3.4.1 y tabla 1 de la norma mencionada y para el color de luz al punto
3.4.4

3) Frecuencia de destellos

Para el tipo L - 849, la frecuencia de destellos sera entre 60 a 120 destellos (pulsos) por minuto,
con una tolerancia en la simultaneidad de no mas de 20 milisegundos entre las unidades.

Para el tipo L - 859, la frecuencia sera de 120 destellos por minutos +/- 10 %. El orden de destello
sera desde la unidad més alejada del umbral a la mas cercana (Ubicadas sobre la proyeccion del



ADMINISTRACION NACIONAL DE AVIACION CIVIL CIRCULAR
\/ AN.A.C. C.090.001
L
[\ - Revision N° 1-
ANAC CIRCULAR TEA?NNEISZ(g iEE:LIZAMIENTO 19/5/15
Pagina 6 de 38

“‘“ANEXO”
eje de pista), con un intervalo de 1/15 segundos entre ellas. El intervalo entre el destello de la
tltima unidad del eje y las dos de umbral (REILS) sera de 4/15 segundos. El intervalo entre el
destello de los reils y el comienzo de un nuevo ciclo sera de 7/15 segundos. La tolerancia de los
intervalos ser& del 10 % del tiempo especificado.

4) Requerimientos de Disefio

Cumpliran con lo especificado en el punto 3.5 AC - 150/5345 - 46 D de la F.A.A., parrafos y sub
parrafos correspondientes y con lo que se especifica en los puntos siguientes.

La unidad luminosa
La unidad incluira los siguientes subconjuntos:
a) Un cuerpo del proyector de aleacion ligera en materiales no ferrosos.

b) Un soporte del proyector o “manguito”, de aleacion de aluminio o material no ferroso, para el
montaje sobre un tubo de hierro galvanizado (H° G°) de 2 a 3” de didmetro exterior y 0,6 m de
altura, montado sobre una cupla frangible.

c) La tulipa de cobertura de la lampara tendra una junta circular de estanqueidad torica para alta
temperatura (O-Ring) de neoprene y fijada con pestillos de cierre rapido.

d) Un circuito de seguridad cortando la alimentacion de la caja de control cuando la tulipa no esta
colocada.

El cuerpo y el manguito seran protegidos con pintura poliester de color amarillo IRAM polimerizada
al horno, aplicada por procedimiento electrostéatico, después de una fosfatizacion previa, mientras
que el resto de las piezas expuestas a la intemperie seran todas de material inoxidable,
removibles pero captivas.

El aluminio y su aleacién no podran ser utilizados para piezas bajo tension o en contacto con otras
piezas que no son de acero inoxidable.

Caja de control individual

Consistira en una caja en poliester con fibra de vidrio o material no ferroso, resistente a la
intemperie con una puerta removible y aberturas de ventilacion con un sistema que impida la
entrada de polvo, agua e insectos y poseera:

a) Una resistencia de calefaccion con termostato

b) Un circuito de seguridad cortando la alimentacion de la caja de control y descargando los
condensadores de alta tension si la puerta de la caja se encuentra abierta.

c) Una cerrajeria especial para impedir la apertura de la puerta por personas no autorizadas. El
peso total de la caja no deberia sobrepasar los 20 Kg.

d) Un cable de alimentacion entre la caja y la baliza de la cantidad de hilos necesaria (Seccion
minima 1 mm2 de cobre estafiado) para las funciones especificas, con aislacion individual de
acuerdo a la tensiébn nominal, cubierto con una vaina de Neoprene. El cable seréa protegido por un
cafo flexible de acero inoxidable reforzado, el que acometera a los equipos mediante prensa
estopas estancos.

Sistema de montaje
La baliza se montara en :

a) Jabalina de H° G° hincada directamente en el terreno, por medio de una cupla roscada de 2” o
1%" , paso gas, que vendra provista con la jabalina, o pieza adaptadora que permita el recambio
de la baliza sin necesidad de descubrir la jabalina.
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b) Plato metalico con orificio roscado en el centro de 2” 0 12" , paso gas, apto para el montaje en
base profunda normalizada tipo F.A.A. L- 867. El proceso de pintado serd similar al especificado
para la baliza.

c) Cualquier otro sistema de montaje podra ser utilizado previa aprobacion de la Direccion de
Aerédromos.

En todos los casos la parte saliente del piso correspondera a la parte inferior frangible de la baliza,
no excediendo una altura maxima de 0,05 m respecto del nivel del terreno circundante.

5) Ensayos:
De acuerdo a lo especificado en ANEXO BRAVO

VI —BALIZA ELEVADA DE BORDE DE PISTA / HELIPUERTO DE ALTA INTENSIDAD

Estas balizas responderan en lo general a los requerimientos de la AC 150-5345-46 D, definida
para el tipo L - 862, para ser utilizadas en borde de pistas, para Aproximaciones de Precision (PA).

En lo particular se establecen los siguientes criterios:

1) Prestaciones fotométricas

Responderéan a los valores indicados en el ANEXO DELTA Figuras D-9 6 D-10, segun sea el caso
para el color blanco y a la Tabla 2 de la AC 150-5345-46 D para el resto de los colores requeridos
en las configuraciones de borde de pista con umbral desplazado.

VIl = BALIZAS EMPOTRADAS DE EJE DE PISTA

Estas balizas responderan en lo general a los requerimientos de la AC 150-5345-46 D, definida
para el tipo L — 850 A, para ser utilizadas en eje de pistas, para Aproximaciones de Precision (PA).

1) Prestaciones fotométricas

Responderéan a los valores indicados en el ANEXO DELTA Figuras D-6 6 D-7, segun sea el caso.

VIl - BALIZAS EMPOTRADAS DE _ZONA DE TOMA DE CONTACTO

Estas balizas responderan en lo general a los requerimientos de la AC 150-5345-46 D, definida
para el tipo L — 850 B, para ser utilizadas en la zona de toma de contacto, para Aproximaciones de
Precision (PA2).

1) Prestaciones fotométricas

Responderéan a los valores indicados en el ANEXO DELTA Figura D-5.



ADMINISTRACION NACIONAL DE AVIACION CIVIL CIRCULAR

v AN.A.C. C.090.001
£%

[\ . Revision N° 1-
ANAC CIRCULAR TECNICA DE BALIZAMIENTO 19/5/15

ANEXO ALFA

Pagina 8 de 38

“‘ANEXO”

IX-BALIZAS EMPOTRADAS DE BORDE DE PISTA

Estas balizas responderan en lo general a los requerimientos de la AC 150-5345-46 D, definida
para el tipo L — 850 C, para ser utilizadas en borde de pistas, para Aproximaciones de Precision
(PA).

1) Prestaciones fotométricas
Responderan a los valores indicados en el ANEXO DELTA Figura D-9.

X —-BALIZAS EMPOTRADAS DE UMBRAL-EXTREMO DE PISTA

Estas balizas responderan en lo general a los requerimientos de la AC 150-5345-46 D, definida
para el tipo L — 850 D, para ser utilizadas en umbral 6 extremo de pistas, para Aproximaciones de
Precision (PA).

1) Prestaciones fotométricas

Responderan a los valores indicados en el ANEXO DELTA Figuras D-3 para las luces de umbral
y A-8, para las luces de extremo.

XI=BALIZAS EMPOTRADAS DE UMBRAL DE PISTA DE MEDIA INTENSIDAD

Estas balizas responderan en lo general a los requerimientos de la AC 150-5345-46 D, definida
para el tipo L — 850 E, para ser utilizadas en umbral de pistas, para Aproximaciones de No
Precision (NPA).

1) Prestaciones fotométricas
Responderéan a los valores indicados en el la Tabla 1 de la AC 150-5345-46D.

Xl = BALIZAS EMPOTRADAS DE CALLE DE RODAJE

Estas balizas responderan en lo general a los requerimientos de la AC 150-5345-46 D, definida
para el tipo L — 852, para ser utilizadas en calles de rodaje, en las configuraciones de:

L-852 A Eje de rodaje en tramos rectos; (=350 m de RVR) Bidireccional

L-852 B Eje de rodaje en tramos curvos; (=350 m de RVR) Bidireccional / Unidireccional
L-852 C Eje de rodaje en tramos rectos; (<350 m de RVR) Bidireccional / Unidireccional
L-852 D Eje de rodaje en tramos curvos; (<350 m de RVR) Bidireccional / Unidireccional
L-852 E Interseccion de rodaje; (2350 m de RVR) Omnidireccional

L-852 F Interseccién de rodaje; (<350 m de RVR) Omnidireccional

L-852 G Luces de proteccion de pista. Unidireccional destellos alternativos
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L-852 S Barras de parada. Unidireccional
L-852 T Borde de rodaje. Omnidireccional

1) Prestaciones fotométricas

Responderan a los valores indicados en el ANEXO DELTA Figuras D-12 a A20 para cada caso
que alli se indica.

Xl = BALIZA EMPOTRADA Y SEMIEMPOTRADA DE HELIPUERTO
OMNIDIRECCIONAL DE MEDIA INTENSIDAD

Estas balizas responderan en lo general a los requerimientos de la AC 150-5390 -2C, para ser
utilizadas en helipuertos.

En lo particular se establecen los siguientes criterios:

1) Prestaciones fotométricas

Responderén a los valores indicados en la Tabla 3 de la AC 150-5345-46 D para los tipos L - 861 ,
para el color blanco y el color amarillo.

Los procedimientos de medicion y calculos se realizardn de acuerdo a lo especificado en los
puntos 3y 4, parrafos 3.3 y 4.3 respectivamente de la norma.

2) Requerimientos estructurales
La baliza tendré los siguientes elementos:

a) Un cuerpo circular en aleacion de aluminio o material no ferroso, de @=8" provisto de dos
orificios con rosca 7/16” o 1/2 “ para su anclaje al pavimento, sobre el que se aplicara el
sistema 6ptico.

b) Un receptaculo inferior, o base embutida de una profundidad suficiente para alojar el
transformador, conectores y conductores de entrada y salida.

En su interior, se alojaran los soportes para el portalamparas, sistemas de regulacion,
lampara, sistema Optico y los elementos necesarios para fijacion y estanqueidad (juntas,
Oring, etc)

c) Un sistema Optico, omnidireccional compuesto por una lente de alta resistencia al
impacto, de cara piramidal o semiesférica de modo de no presentar un borde recto y neto
respecto del entorno.

La baliza serd compacta y su altura no sobrepasara los 30 mm sobre el nivel del pavimento.
3) Sistema 6ptico

Las balizas cumpliran las prestaciones fotométricas con algunas de las siguientes fuentes
luminosas:

a) Una ldmpara del tipo tungsteno halogenado de 50 W de potencia méaxima y 1000 hs de
vida promedio, para una intensidad de corriente de 6,6 A para el sistema serie (modo 1)
o de 12, 24, 48, 110 o0 220 V de corriente alterna, para el sistema paralelo (modo 2).

b) Una ldmpara compuesta por Diodos Emisores de Luz (LED), (modo 3)
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La tulipa consistird en un cristal prismético, vidrio o borosilicato, de alta transparencia, que se
acoplara al cuerpo superior de la baliza por medio de una junta de estanqueidad térica (O - Ring)
de neoprene o material equivalente para alta temperatura, y aro o sistema de cierre exterior de
facil ajuste entre el cuerpo y la tulipa.

Todo el conjunto se debera poder ajustar desde el sistema nivelador sin necesidad de desarmar el
conjunto optico.

El cable de alimentacion sera resistente a la temperatura, con vaina exterior de PVC o neoprene
de 2,5 mm? de seccién minima, de cobre estafiado; provisto de un conector macho bipolar tipo
L- 823.

Los colores que se utilicen se ajustaran a los requisitos del emplazamiento, y la cromaticidad para
cada una de éstas gamas cumpliran con el Apéndice 1 del Manual de Aer6dromos o RAAC
vigente.

XIV — BALIZA ELEVADA DE UMBRAL- EXTREMO DE PISTA / HELIPUERTO DE ALTA
INTENSIDAD

Estas balizas responderan en lo general a los requerimientos de la AC 150-5345-46 D, definida
para el tipo L — 862 E, para ser utilizadas en umbral y extremo de pistas, para Aproximaciones de
Precision (PA).

En lo particular se establecen los siguientes criterios:
1) Prestaciones fotométricas

Responderéan a los valores indicados en el ANEXO DELTA, Figuras D-3 para las luces de umbral
y a la Figura D-8 para las luces de extremo de pista.

XV - BALIZA ELEVADA DE BORDE DE PISTA / HELIPUERTO OMNIDIRECCIONAL DE
MEDIA INTENSIDAD.

Estas balizas responderan en lo general a los requerimientos de la AC 150-5345-46 D, definida
para el tipo L - 861, para ser utilizadas en pistas, para Aproximaciones de No Precision. (NPA)

En lo particular se establecen los siguientes criterios:
1) Prestaciones fotométricas

Responderéan a los valores indicados en la Tabla 3 de la AC 150-5345-46 D para los tipos L - 861 ,
para el color blanco y el color amarillo.

Los procedimientos de medicion y célculos se realizaran de acuerdo a lo especificado en los
puntos 3y 4, parrafos 3.3 y 4.3 respectivamente de la norma.

2) Requerimientos estructurales
La baliza tendra los siguientes subconjuntos:

a) Un cuerpo superior en aleacion de aluminio o material no ferroso sobre el que se aplicara
el sistema éptico.
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b) Cuerpo inferior frangible en aleacién de aluminio o material no ferroso, provisto en su
interior de un roscado de 27, para su acople con la base o estaca de montaje, o cuerpo y
pieza adaptadora independiente frangible.

Se podra instalar la baliza sin necesidad de girar el cuerpo superior para roscarlo a la base o
estaca de montaje, con el fin de evitar que se retuerza el cable de alimentacion.

c¢) Un dispositivo para la nivelacion y ajuste de la baliza.

La baliza sera compacta y ofrecera una superficie reducida al chorro de los reactores. Su altura no
sobrepasara los 260 mm para mantener un margen libre entre el artefacto y las hélices de los
motores de las aeronaves.

Para los requerimientos del punto frangible rige lo especificado en el punto 3, item 3.4.2.1 de la
mencionada especificacion AC de la F.A.A.

El cambio de la lampara se podréa efectuar, preferiblemente sin usar ningan tipo de herramientas.

Excepto el sistema o6ptico, las demas partes metalicas que componen la baliza estaran
recubiertas, de pintura poliéster.

En los artefactos compuestos de materiales no ferrosos, el color estara incorporado en la masa.
El color serd amarillo IRAM.

Todos los tornillos, tuercas y demas accesorios metalicos seran de acero inoxidable, insensibles a
la corrosion atmosférica.

3) Sistema 6ptico

Las balizas cumpliran las prestaciones fotométricas con algunas de las siguientes fuentes
luminosas:

a) Una lampara del tipo tungsteno halogenado de 50 W de potencia maxima y 1000 hs de
vida promedio, para una intensidad de corriente de 6,6 A para el sistema serie (modo 1)
ode 12, 24, 48, 110 o0 220 V de corriente alterna, para el sistema paralelo (modo 2).

b) Una lampara compuesta por Diodos Emisores de Luz (LED), (modo 3)

La tulipa consistird en un cristal prismatico, vidrio o borosilicato, de alta transparencia, que se
acoplara al cuerpo superior de la baliza por medio de una junta de estanqueidad térica (O - Ring)
de neoprene o material equivalente para alta temperatura, y aro o sistema de cierre exterior de
facil ajuste entre el cuerpo y la tulipa.

Todo el conjunto se debera poder ajustar desde el sistema nivelador sin necesidad de desarmar el
conjunto optico.

El cable de alimentacion sera resistente a la temperatura, con vaina exterior de PVC o neoprene
de 2,5 mm? de seccién minima, de cobre estafiado; provisto de un conector macho bipolar tipo
L- 823.

Los colores que se utilicen para luces de borde de pista se ajustaran a los requisitos del
emplazamiento, ya sea de borde de pista blanco, &mbar o rojo y la cromaticidad para cada una de
éstas gamas cumplirdn con el Apéndice 1 del Manual de Aerédromos o RAAC vigente.

4) Sistema de montaje
La baliza se montara en :

a) Jabalina de H° G° hincada directamente en el terreno, por medio de una cupla roscada de 2”,
paso gas, que vendra provista con la jabalina, o pieza adaptadora que permita el recambio
de la baliza sin necesidad de descubrir la jabalina.
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b) Plato metalico con orificio roscado en el centro de 2”7, paso gas, apto para el montaje en
base profunda normalizada tipo F.A.A. L- 867 o para su fijacion en el pavimento por medio
de tornillos. El proceso de pintado sera similar al especificado para la baliza.

c) Cualquier otro sistema de montaje podréa ser utilizado previa aprobacién de la Direccion de
Aerédromos.

En todos los casos la parte saliente del piso correspondera a la parte inferior frangible de la baliza,
no excediendo una altura maxima de 0,05 m respecto del nivel del terreno circundante.

5) Ensayos

De acuerdo a lo especificado en Anexo BRAVO

XVI - BALIZA ELEVADA DE BORDE DE PISTA/ HELIPUERTO / UMBRAL Y EXTREMO
OMNIDIRECCIONAL DE BAJA INTENSIDAD.

Estas balizas responderan en general a los requerimientos de la AC 150-5345-46 D, definida para
el tipo L — 860 para borde de pista y al tipo L-860 E para umbral y extremo de pista.

En lo particular se establecen los siguientes criterios:
1) Prestaciones fotométricas

Responderan a los valores indicados en el Manual de Aer6dromos o RAAC vigente, siendo las
intensidades minimas:

a) Blanco: 50 cd de + 2° a +10°;
b) Verde: 30 cd + 2° a +10°;
c) Rojo: 10 cd + 2° a +10°%;

Los procedimientos de medicion y calculos se realizaran de acuerdo a lo especificado en los
puntos 3y 4, parrafos 3.3 y 4.3 respectivamente de la AC 150-5345-46 D.

2) Requerimientos estructurales

Rige lo especificado para las balizas de media intensidad, excepto que para los artefactos de baja
intensidad, no se requiere el dispositivo de nivelacién y ajuste especificado en el punto 4°.

3) Sistema Optico

Las balizas cumpliran las prestaciones fotométricas con algunas de las siguientes fuentes
luminosas:

a) Una lampara del tipo tungsteno halogenado de 20/30 W de potencia maxima y 1000 hs
de vida promedio, para una intensidad de corriente de 6,6 A para el sistema serie (modo
1) ode 12, 24, 48, 110 o0 220 V de corriente alterna, para el sistema paralelo (modo 2).

b) Una lampara compuesta por Diodos Emisores de Luz (LED), (modo 3)

La tulipa consistira en un cristal prismatico, vidrio o borosilicato, de alta transparencia, que se
acoplara al cuerpo superior de la baliza por medio de una junta de estanqueidad térica (O - Ring)
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de neoprene o material equivalente para alta temperatura, y aro o sistema de cierre exterior de
facil ajuste entre el cuerpo vy la tulipa.

El cable de alimentacion sera de cobre estafiado, resistente a la temperatura, con vaina exterior
de PVC o neoprene con una seccién minima de 2,5 mm? para los modos 1y 2, y una seccion
minima de 1,5 mm? para el modo 3.

Los empalmes entre la baliza y el transformador / alimentacion principal se realizaran
preferentemente por medio de un conector macho tipo L - 823, pudiéndose emplear uniones por
medio de manguitos de identar, las cuales estaran protegidas como minimo por medio de tres (3)
pasadas o vueltas de cinta autosoldable, tres (3) pasadas o vueltas de cinta de PVC y cubiertas
con una vaina de material termo contraible cuya longitud excederd en no menos de dos
centimetros (2 cm) hacia cada lado de la unién.

Los colores que se utilicen para luces de borde de pista se ajustardn a los requisitos del
emplazamiento, ya sea de borde de pista blanco, &mbar o rojo y la cromaticidad para cada una de
éstas gamas cumpliran con el Apéndice 1 del Manual de Aer6dromos o RAAC vigente.

4) Sistema de montaje
Rige lo especificado para las balizas de media intensidad.
5) Ensayos

De acuerdo a lo especificado en Anexo BRAVO

XVIl - BALIZA ELEVADA DE UMBRAL / EXTREMO DE PISTA / HELIPUERTO
BIDIRECCIONAL DE MEDIA INTENSIDAD.

Estas balizas responderan en lo general a los requisitos de la AC 150-5345-46 D, definida para el
tipo L - 861 E para los sistemas de media intensidad.

En lo particular se establecen los siguientes criterios:
1) Prestaciones fotométricas

Responderan a los valores de la Tabla 2 de la AC 150-5345-46 D para los tipos L - 861 E, para los
colores verde y rojo para los sistemas de media intensidad, y a la Tabla 3 para el tipo L-861 para
los colores verde y rojo para los sistemas de baja intensidad.

Los procedimientos de medicion y célculos se realizardn de acuerdo a lo especificado en los
parrafos 3.3 y 4.3 respectivamente de la AC 150-5345-46 D de la FAA.

Los colores seran los definidos en el Manual de Aerddromos 0 RAAC vigente - Apéndice 1
2) Caracteristicas de Disefio
La baliza tendra los siguientes subconjuntos:

a) Un cuerpo superior en aleaciéon de aluminio o material no ferroso sobre el que se aplicara el
sistema optico.

b) Cuerpo inferior frangible en aleacion de aluminio o material no ferroso, provisto de un roscado
de 1, Y2 0 2” preferentemente, para su acople con la base o estaca de montaje, o cuerpo y pieza
adaptadora independiente frangible.
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Se podré instalar la baliza sin necesidad de girar el cuerpo superior para roscarlo a la base o
estaca de montaje, con el fin de evitar que se retuerza el cable de alimentacion.

La baliza ser4 compacta y ofrecerd una superficie reducida al chorro de los reactores. Su altura no
sobrepasara los 260 mm para mantener un margen libre entre el artefacto y las hélices de los
motores de las aeronaves.

Para los requerimientos del punto frangible rige lo especificado en el punto 3, item 3.4.2.1 de la
mencionada especificacion AC de la F.A.A..

El cambio de la lampara se podréa efectuar, preferiblemente sin usar ningun tipo de herramientas.

Excepto el sistema 6ptico, las demas partes de la baliza estaran recubiertas, de pintura poliester
aplicada por procedimientos electrostaticos para metales no ferrosos.

En los artefactos compuestos de materiales no ferrosos, el color estara incorporado en la masa.
El color serd amarillo IRAM.

Todos los tornillos, tuercas y demds accesorios metalicos seran de acero inoxidable, insensibles a
la corrosion atmosférica.

3) Sistema 6ptico

Las balizas cumpliran las prestaciones fotométricas con una lampara del tipo tungsteno
halogenado de 50 a 20 W de potencia maxima y 1000 hs de vida promedio, para el tipo L - 861 E .

La tulipa consistira, en los artefactos que utilicen el mismo soporte para las luces de umbral y
extremo, en un cristal prismatico 180° verde y 180° rojo, con juntas de estanqueidad térica (O -
Ring) para alta temperatura, que se acoplara al sistema nivelador.

Cable de alimentacion, rige lo especificado para balizas elevadas de media intensidad y para las
de baja intensidad, segun el caso.

4) Sistema de montaje
La baliza se montara en :

a) Jabalina de H° G° hincada directamente en el terreno, por medio de una cupla roscada de 2”
o 174" , paso gas, que vendra provista con la jabalina, o pieza adaptadora que permita el
recambio de la baliza sin necesidad de descubrir la jabalina.

b) Plato metalico con orificio roscado en el centro de 2” 0 1'%” , paso gas, apto para el montaje
en base normalizada tipo F.A.A. L- 867. El proceso de pintado sera similar al especificado
para la baliza.

c) Cualquier otro sistema de montaje podra ser utilizado previa aprobacién de la Direccion de
Aerddromos.

En todos los casos la parte saliente del piso corresponderd a la parte inferior frangible de la baliza,
no excediendo una altura maxima de 0,05 m respecto del nivel del terreno circundante.

5) Ensayos:
De acuerdo a lo especificado en ANEXO BRAVO
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XVl - BALIZA ELEVADA DE BORDE DE CALLE DE RODAJE OMNIDIRECCIONAL DE
MEDIA Y BAJA INTENSIDAD.

Estas balizas responderan en lo general a los requerimientos de la AC 150-5345-46 D, definida
para el tipo L - 861 T.

En lo particular se establecen los siguientes criterios:

1) Prestaciones fotométricas
Responderéan a los valores indicados en la tabla 3 para los tipos L - 861 T, para el color azul.

Los procedimientos de medicion y célculos se realizaran de acuerdo a lo especificado en los
puntos 3y 4, parrafos 3.3 y 4.3 respectivamente de la norma citada.

2) Requerimientos estructurales

Rige lo especificado para las balizas de media intensidad, excepto que para los artefactos de baja
intensidad, no se requiere el dispositivo de nivelacidn y ajuste especificado en el punto c).

3) Sistema 6ptico

Las balizas cumpliran las prestaciones fotométricas con algunas de las siguientes fuentes
luminosas:

a) Una lampara del tipo tungsteno halogenado de 20/30 W de potencia maxima y 1000 hs
de vida promedio, para una intensidad de corriente de 6,6 A para el sistema serie (modo
1) ode 12, 24, 48, 110 o0 220 V de corriente alterna, para el sistema paralelo (modo 2).

b) Una ldmpara compuesta por Diodos Emisores de Luz (LED), (modo 3)
4) Sistema de montaje
Rige lo especificado para las balizas de media y baja intensidad.
5) Ensayos

Rige lo especificado para las balizas de media y baja intensidad.

XIX — LUCES DE PROTECCION DE PISTA

Responderéan a las recomendaciones del MARA., Capitulo 5., punto 5.3.22, y/o RAAC 154 vigente
y emitiran destellos amarillos alternados tanto para la configuracion A como para la configuracion
B.

1) Caracteristicas Constructivas:
Rige lo especificado en la AC 150-5345-46 D para el tipo L-804
2) Prestaciones Fotométricas:

La intensidad de la luz amarilla y las aperturas de haz de las luces se ajustaran a las
especificaciones del ANEXO DELTA Figura D-12 para media intensidad y Figura D-20 para alta
intensidad.

3) Ensayos:
Rige lo especificado en el ANEXO BRAVO de la presente Circular Técnica.



AV AN.A.C. C.090.001
wy < Revisién N° 1-
ANAC CIRCULAR TECNICA DE BALIZAMIENTO 10/5/15

ADMINISTRACION NACIONAL DE AVIACION CIVIL CIRCULAR

ANEXO ALFA

Pagina 16 de 38

“‘ANEXO”

XX - SISTEMAS VISUALES DE PENDIENTE DE APROXIMACION (PAPI / APAPI/)

Las unidades que conforman los sistemas PAPI / APAPI, tendran prestaciones conformes a las
especificaciones del Manual de Aerédromos o RAAC vigente, para los indicadores visuales de
pendiente de aproximacion normalizados.

Estos elementos responderdn en lo general a los requerimientos de la AC 150-5345-28 G,
definidos para los tipo L — 880 y L-881.

En lo particular se establecen los siguientes criterios:

1) Prestaciones Fotométricas

a)

b)

Para los sistemas de alta intensidad, la unidad cumplira las prescripciones del ANEXO
DELTA, Figura D-23-

Para los sistemas de media intensidad, se consideraran equilibradas las intensidades,
aplicando un factor de correccién correspondiente a los valores de intensidad de los
sistemas de iluminacion de borde de pista de alta y media, tal como sigue:

Luz de borde Luz blanca del PAPI/ | Luz roja del PAPI/
de pista APAPI APAPI
Alta Intensidad 10.000 30.000 15.000
Media Intensidad 125 375 (125) 190

2) Caracteristicas estructurales

La Unidad PAPI / APAPI comprendera los subconjuntos siguientes:

a) Una caja de aluminio o material no ferroso, destinada a contener los componentes Opticos.

b) Una cubierta mévil de aluminio o material no ferroso, con sistema de cierre que permita la

colocacion de candados u otro tipo se cierre de seguridad.

c) Dos grupos épticos formados cada uno por:

Una lampara de tungsteno halégena preenfocada, PAR o de LEDs.
Un reflector de aluminio de alta pureza, pulido y protegido por oxidacién anddica.

Un sistema de lentes que permitan obtener un sector de transicion que no sobrepase los
tres minutos de arco.

Un cristal frontal fijo destinado a proteger las lentes.

Para cada lampara, un cable de alimentacién aislado con goma sintética o PVC de 2 x 2,5
mm2, 6 2 x 1,5 mm2 flexible, con conector macho bipolar moldeado que responda a las
especificaciones FAA L - 823.

d) Juntas de estanqueidad para el cristal frontal y la cubierta.

e) Una o mas patas de montaje, de material no ferroso, ajustables que permitan un reglaje

preciso de la unidad. Estas patas permitiran el ajuste en elevaciébn en un angulo
comprendido entre 0 (Cero) y 7 (Siete) grados.
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- Las patas permitiran igualmente el ajuste de la altura del eje del haz entre 50 y 95 cm. por
encima de la base de hormigdn, aproximadamente.

- Patas frangibles con paso de rosca de 2” paso gas y bridas de montaje.

f) Un plato base de material resistente a la corrosién de 8 “ 6 12" de didmetro con dos
prensaestopas para los cables de alimentaciéon, para montar sobre una base FAA L - 867.

La unidad PAPI serd lo mas compacta posible para ofrecer la minima resistencia al chorro de los
reactores. La unidad serd tratada en su totalidad contra la corrosion.

La caja, el cuadro éptico, la cubierta, los manguitos frangibles, las bridas y el plato base estaran
recubiertos por pintura poliester polimerizada al horno y aplicado por procedimientos
electrostaticos para materiales metélicos e incorporado en la masa para los materiales no
metalicos.

La cajay el cuadro 6ptico seran de color negro y la cubierta y manguitos frangibles amarillos.

Toda la tornilleria y los accesorios seran de acero inoxidable y todos los elementos que deban ser
desmontados para el mantenimiento permaneceran sujetos a la unidad.

La lampara estard fijada con precision y firmemente adosada al reflector de aluminio. Se podra
cambiar la lampara y el filtro rojo, preferiblemente sin usar ningun tipo de herramienta.

La unidad sera completamente estanca al polvo y estara completamente cerrada. Estaran
provistos de orificios de drenaje del agua de condensacion con rejilla que impida el ingreso de
insectos.

Para simplificar las operaciones de mantenimiento, sera posible reemplazar, sin hacer uso de
herramientas especiales, ni de calibrar la unidad en el taller del fabricante, las partes siguientes:

- Los filtros rojos.
- Las lentes.
- Los reflectores.
3) Alimentacion eléctricay sistema de control:
Responderan a lo especificado en el punto 3.10 de la AC 150/5345-28 G - FAA-Tipo Ao B
4) Ensayos:
De acuerdo a lo especificado en Anexo BRAVO

XXI - INDICADOR DE LA DIRECCION DEL VIENTO

El indicador de la direccion del viento (manga), se ajustara a lo establecido en el MARA, Capitulo
5, punto 5.1.1. y/o RAAC 154 vigente; y Anexo 14 OACI Volumen II, Capitulo 5, punto 5.1.1.1 o
RAAC 155 Subparte E segun sea el caso de aer6édromos o helipuertos respectivamente.

1) Caracteristicas Constructivas:
Se ajustard, en lo general a lo establecido en la AC 150/5345-27 D de la FAA, excepto que:
- En el punto 3.1, las condiciones de operacion seréan de:
a. Temperatura. Entre -20°C) y +55°C.
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b. Viento. Velocidades de hasta 55 kt (100 km/h).

- En el punto 3.2 las dimensiones se ajustaran al Manual de Aer6dromos, Capitulo 5, punto
5.1.1. y/lo RAAC 154 vigente; y Anexo 14 OACI Volumen I, Capitulo 5, punto 5.1.1.1 0
RAAC 155 segun sea el caso de aerddromos o helipuertos respectivamente

2) lluminacion:

Los indicadores de la direccion del viento empleados en aerédromos y helipuertos destinados a
ser utilizados de noche, dispondran de iluminacién, externa o interna.

Los requisitos fotométricos para cada caso se ajustaran a la AC 150-5345-27 D, puntos 3.6.1 6
3.6.2 respectivamente.

En tales casos, en la parte superior del conjunto, se instalara una luz de obstaculo de baja
intensidad del tipo L-810.

XXII = LUCES DE EMERGENCIA

Las luces de emergencia portatiles se ajustaran, en lo general a la AC 150/5345 —-50 B de la FAA,
para el tipo L-863 y podran ser empleadas en caso de falla de la fuente de alimentacion principal.
1) Caracteristicas Constructivas:

Las luces de emergencia portatiles se adaptaran al punto 3 de la citada Circular en cuanto a los
aspectos constructivos.

2) Prestaciones Fotométricas:

Las luces de emergencia portatiles se ajustaran al parrafo 3.3 y a la Tabla 1de la FAA (AC/150-
5345 — 50 B) para el tipo L — 863.

3) Ensayos:
De acuerdo a lo especificado en Anexo BRAVO

XXIII = LETREROS

Las unidades que conforman los letreros, se ajustaran a las especificaciones del Manual de
Aerddromos o RAAC vigente, para los tipos de informacion que se destinen, ya sea obligatorios,
de informacion o de distancia remanente.

Estos elementos responderan en lo general a los requerimientos de la AC 150-5345-44 J definido
para el tipo L — 858.

En lo particular se establecen los siguientes criterios:

1) Caracteristicas Constructivas:

Los letreros se clasifican segun los siguientes criterios:
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Por tipo

Tipo 1: Letreros de instrucciones obligatorias, leyenda blanca sobre fondo rojo.
Tipo 2: Letreros de informacion y destino, leyenda negra sobre fondo amarillo.
Tipo 3: Letreros de emplazamiento, leyenda amarilla sobre fondo negro, con borde amarillo.

Por tamaiio:

Tamafo 1: Altura del panel 400 mm, leyenda 200 mm.
Tamafio 2: Altura del panel 600 mm, leyenda 300 mm.
Tamafio 3: Altura del panel 800 mm, leyenda 400 mm.

Por tipo de alimentacion
Estilo 1: Alimentacién desde circuito paralelo
Estilo 2: Alimentacién desde circuito serie.

Las caracteristicas de cada sistema de alimentacién (tensién, para circuito paralelo, o corrientes,
para circuitos serie, segun sea el caso) se estableceran en la Especificacion Técnica Particular.

Por rango de temperatura
Clase 1: Para funcionar entre -20 °C y +55 °C.

Clase 2: Para emplazamientos con temperaturas fuera del rango de la Clase 1, se indicaran los
requerimientos especiales y las exigencias en lo que respecta a ensayos de tipo.

Por laresistencia al jet blast (carga de viento)

Modo 1: Resistencia a vientos de 216 km/h, se especifica para los letreros Tamafio 1 y Tamafio 2
a ser instalados en aeropuertos clave 1 6 2.

Modo 2: Resistencia a vientos de 322 km/h, se especifica para los letreros Tamafio 2 y Tamafio 3
a ser instalados en aeropuertos clave 3 6 4.

Modo 3: Para emplazamientos con carga de viento diferentes a los Modos 1 6 2, se indicaran los
requerimientos especiales y las exigencias en lo que respecta a ensayos de tipo en la
normativa.

Requerimientos de proteccién mecéanica

Los letreros deberan estar disefiados para trabajar en forma continua en la intemperie,
garantizando como minimo el grado de proteccién IP 34 segin Norma IRAM 2444,

Requerimientos térmicos

El letrero con sus componentes debera funcionar correctamente en el rango de temperaturas que
se especifique segun su Clase.

Carga de viento y frangibilidad

Los letreros deben soportar una solicitud de velocidad de viento de acuerdo con el Modo
especificado, pero deberan ser frangibles, rompiendo antes de alcanzar un valor de carga superior
en un 40%.
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Los materiales utilizados para la fabricacion de los letreros y sus accesorios deberan responder a
los requerimientos de las instalaciones aeroportuarias y estaran tratados adecuadamente para
soportar las condiciones climaticas detalladas en el Apartado 4.2.- anterior, sin que presenten
signos de corrosion o deterioro.

Estructura, columnas y cubiertas

Los elementos estructurales de los letreros deberan ser construidos con materiales livianos,
preferentemente no ferrosos, y estaran preparados para ser fijados en bases de hormigon.

Los elementos estructurales deberan ser protegidos adecuadamente segun el material de que se
trate para prevenir la corrosion.

El color final del exterior podra ser amarillo aviacién, negro o blanco, con acabado semimate.
Las zapatas de montaje y la parte visible de los soportes podran ser de otro color.

El tratamiento superficial al que deberan ser sometidos todos los paneles, perfiles, bastidores y
demas elementos componentes del letrero que sean ferrosos, previo a su pintado constara, como
minimo, de las etapas de desengrase, doble decapado, fosfatizado y proteccién de fondo.

La proteccién de fondo serd una cobertura de antiéxido al cromato de zinc de espesor no inferior a
los 15 p (quince micrones).

Luego de la misma, se procederd al pintado final de la pieza con esmalte acrilico horneable,
nitrosintético o epoxidico con un espesor minimo de 40 p (cuarenta micrones) y acabado
semimate.

Cuando los componentes metalicos de los letreros sean no ferrosos, correspondera aplicar el
pintado de los mismos segun el esquema del parrafo anterior.

Elementos de unién

Los elementos de unién empleados, tanto para los componentes estructurales como para los
componentes auxiliares, deben ser de acero inoxidable calidad 18/8 (AlISI 304 o equivalente).

Los elementos de unién roscados tendran adecuada proteccion contra el aflojamiento, mediante el
uso de arandelas de presion y/o tuercas autofrenantes.

Panel de leyenda y material tipogréafico

El panel de la leyenda serd de policarbonato u otro material similar que soporte los cambios
climéticos, la exposicion a la radiacion solar y las cargas derivadas de la accion del viento, de
acuerdo con el Modo del letrero especificado.

El letrero y material traslicido del panel y de la leyenda deberan cumplir con los valores de
fotometria y de cromaticidad especificados en el Manual de Aer6dromos 6 RAAC vigente.

Se podran emplear materiales translucidos convencionales o retrorreflectivos.
Materiales eléctricos

Los materiales eléctricos utilizados para el conexionado interno tal como cables, borneras,
zocalos, etc. deberan cumplir con la norma IRAM o similar aplicable, y estar dimensionados
adecuadamente para las exigencias a las que estaran sometidos.
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Especificaciones de disefio

Estructura

La estructura de los letreros serd disefiada de manera que soporte la carga de viento
correspondiente al Modo especificado.

Su disposicién constructiva debera ser tal que permita el cambio de lamparas en forma rapida, sin
requerir el uso de herramientas especiales, y sin que sea necesario desmontar paneles grandes,
que representen un riesgo de accidente debido a la accién del viento.

En el caso que la longitud de la leyenda resulte muy grande, se podran colocar dos o mas letreros
uno al lado del otro, debiendo incluir cada letrero Gnicamente elementos completos de mensaje.

La distancia maxima entre los paneles de leyenda de letreros adyacentes no podra ser mayor que
300 mm.

Soportes o columnas

Los soportes o columnas deberan ser frangibles mediante una entalladura o por una cupla. Si los
soportes son los elementos frangibles, deben poder reemplazarse por uno de repuesto sin alterar
la estructura del letrero.

La entalladura o punto de rotura del elemento frangible debe instalarse como maximo a 50 mm por
encima del nivel de la base de hormigon.

Las placas o zapatas de montaje deben poseer como minimo tres orificios de 12 mm de diametro
para el anclaje sobre la base de hormigén. En caso de existir varios disefios de zapatas, el

fabricante las marcard con un cédigo para permitir su identificacion y evitar errores al efectuar
reemplazos.

La cantidad de soportes de cada letrero sera determinada por el fabricante de manera de cumplir
con los valores de carga de viento y frangibilidad correspondientes al Modo especificado,
debiendo contar como minimo con dos de ellos.

Cada letrero debera disponer de un cable de seguridad para el anclaje del mismo en caso de
desprendimiento por impacto o carga de viento (jet blast).Tanto el cable como la morseteria
empleada seran de acero inoxidable.

Tolerancias:
a. - Latolerancia en el tamafio y espaciado de los caracteres sera +/- 5 mm.
b. - Latolerancia en el espesor de los caracteres sera de +/- 2 mm.
c. - Latolerancia en menos para la longitud del panel de leyenda sera de 30 mm.

d. - Latolerancia en la altura total del panel de leyenda sera de +/- 5 mm.

Instalacién eléctrica:

Cuando se requiera mas de un transformador de aislamiento para un letrero, cada uno alimentara
un circuito interno independiente.

Cada letrero debera contar con un interruptor bipolar por cada circuito interno.
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Cada circuito interno estara disefiado de manera que la falla de una lampara no afecte el
funcionamiento de las restantes.

El cableado interno debera estar adecuadamente fijado y protegido para evitar roturas durante el
mantenimiento y cambio de ldmparas.

La/s acometida/s estard/n en la cara inferior de cada letrero mediante un prensacable o una
boquilla para la fijacion de un cafio flexible metalico. Esta particularidad se especificara en la ETP,
junto con la ubicacién de la/s mismal/s.

La estructura deber& estar conectada a un borne comun de puesta a tierra.

En el caso de letreros mudltiples, la alimentacion eléctrica de cada letrero deberd ser
independiente, no debiendo existir ninguna conexién eléctrica interna entre letreros.

2) Prestaciones fotométricas

Las lamparas utilizadas para la iluminacion interior deben ser de provision normal y habitual en el
pais.

Estaran distribuidas en el interior del letrero de manera de lograr los valores minimos de
luminancia especificados para cada color segun norma.

En condiciones de alcance visual en la pista inferior a un valor de 800 m; o durante la noche, en
pistas de vuelo por instrumentos; éstos valores seran:

Color Rojo 30 cd/m?
Color Amarillo 150 cd/m?
Color Blanco 300 cd/m?

En pistas de vuelo visual; los valores seran:

Color Rojo 10 cd/m2
Color Amarrillo 50 cd/m2
Color Blanco 100 cd/m2

La uniformidad deberd mantenerse dentro de los limites establecidos en la norma de referencia,
presentando una iluminacién uniforme a la vista, sin zonas oscuras.

El letrero debe ser claramente distinguible a plena luz del dia a una distancia de 240 m. A la
misma distancia, pero de noche y con la iluminacién interior encendida en todo el rango de
regulacion, se discerniran los colores de fondo y las leyendas.

3) Ensayos
De acuerdo a lo especificado en Anexo BRAVO

XXIV — BASES PARA MONTAJE DE ARTEFACTOS

Estas bases responderan en lo general y en lo particular a los requerimientos de la AC 150-5345-
42 G, definida para los tipos L — 867 y L-868 destinadas al montaje de artefactos, alojamiento de
transformadores, cruce o empalme de circuitos y accesorios.

Las bases de montaje se clasifican en:
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TIPO.

Tipo L-867 - Bases poco profundas destinadas a instalaciones que no se encuentren sujetas al
transito de aeronaves.

Tipo L-868 - Bases profundas sujetas a transito de aeronaves u otros vehiculos pesados.
CLASE.

Clase IA — Metalicas — Standard

Clase IB — Metélicas — Standard sujetas a condiciones de corrosiéon
Clase lIA. — No Metélicas — Standard

Clase IIB. — No Metalicas — Standard sujetas a condiciones de corrosion
TAMARNO

A -8 (203 mm) Tipo L-868

B - 12 “ (305 mm) Tipo L-867 and Type L-868

C - 15“ (381 mm) Tipo L-868

D - 16 “ (406 mm) Tipo L-867

E - 24 “ (610 mm) Tipo L-867

1) Caracteristicas estructurales

Se ajustaran a las especificaciones de la AC 150-5345-42 G, Seccion 3.
2) Ensayos

De acuerdo a lo especificado en Anexo BRAVO

XXV - LUZ DE OBSTACULO

Responderé a los requerimientos del Manual de Aer6dromos y/o RAAC vigente.

Por las condiciones de visibilidad y exigencias de seguridad para cada objeto a iluminar se definen
3 (Tres) tipos de luces de acuerdo a la AC/150- 5345-43 F de la FAA.

-Tipo L — 856. Alta intensidad a destellos, blancas.

-Tipo L — 864. Media intensidad a destellos, roja

-Tipo L - 810. Baja intensidad, roja fija.

1) Caracteristicas Constructivas:

Responderan, en lo general a las especificaciones del punto 3, parrafos 3.3.1, 3.3.2, 3.3.3y 3.3.4
y subparrafos correspondientes de la AC/150- 5345-43 F de la FAA.

2) Prestaciones Fotométricas:

Las luces de obstaculo de alta intensidad tendran una intensidad efectiva de destello, definida por
el punto 3.4.1.1 de la FAA (AC/150-5345 - 43 F), para una intensidad de 20.000 Cd. durante el dia
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y 4.000 Cd. durante la noche, por lo demas cumpliran las exigencias fotométricas para las luces
tipo L — 856 punto 3.4.1.3. y parrafos y subpérrafos correspondientes para este tipo de luminaria .

Las luces de obsticulos de media intensidad cumpliran las exigencias fotométricas de la FAA
(AC/150-5345 - 43 F) para las luces tipo L — 864 punto 3.4.1.5. y parrafos y subpérrafos
correspondientes para este tipo de luminaria, para una intensidad de 1.600 cd de luz roja.

Las luces de obstaculo de baja intensidad se ajustaran al punto 3.4.1.2. de la FAA (AC/150-5345 -
43 F) para el tipo L — 810 y tendran, en todos los radiales a lo largo de los 360°, una intensidad
minima de 32,5 cd concentrados en un arco de 10°, cuyo eje central se encontrara dentro de
angulos de elevacion entre +4° y +20°

Para la duracién del destello de las luces, se seguira lo indicado en la tabla N° 4 del punto 3.4.2,
siendo ésta, para las de uso nocturno, nunca menor a 100 ms. y nunca superior a 2/3 del periodo
de destello.

3) Ensayos:
Rige lo especificado en ANEXO BRAVO.

XXVI - CONDUCTORES ELECTRICOS

Esta especificacion abarca los requisitos a cumplir por los cables eléctricos, que deberan ser
aptos para su instalacién a la intemperie, bajo tierra o colocado en cafos, en lugares humedos,
salitrosos o &cidos.

En todo lo referente a condiciones generales, requisitos especiales, recepcion y ensayos, los
conductores y los cables deberan responder a las Normas IRAM 2011 y 2022, los cables aislados
en PVC a la norma IRAM 2178, vy los cables aislados en polietileno reticulado a la norma IRAM
2261, excepto los cables de los sistemas de balizamiento serie que se especificaran mas
adelante.

Los cables telefénicos subterrdneos para comando y sefalizacion deberan responder a las
Normas IRAM 2268, seran de calibre 0,65 mm. de didmetro, y la cantidad de pares y el tipo de
proteccién mecanica (armado o sin armar) seran indicados en el pliego particular de la obra.

Los cables de interconexién deberan ser flexibles aislados en P.V.C., similar al V.N. 2211 de Pirelli,
de acuerdo a Normas IRAM 2183.

Los conductores desnudos para puesta a tierra seran cables de acuerdo a Normas IRAM 2004.

Los empalmes de los cables deberan ser a base de resinas de alta rigidez dieléctrica y mecéanica
o preferentemente con tubos termocontraibles.

Deberan ser aptos para su instalacion a la intemperie, bajo tierra, en lugares humedos y/o
salitrosos.

Deberan ser aptos para las tensiones de servicio especificados en cada caso, debiendo llevar
todos los accesorios correspondientes, recomendados por el fabricante, para asegurar su correcto
funcionamiento y la vida util del empalme.

En caso de que sea necesario realizar botellas terminales en los extremos de los cables, se
deberan usar elementos similares a los descriptos anteriormente.

En todas las conexiones se utilizaran tornillos soldados del tipo de cobre estafiado o terminales a
compresion de cobre tubular electrolitico estafiado para su indentacion aplicables con
herramientas especiales, para asegurar la seguridad mecénico-eléctrica del terminal.



ADMINISTRACION NACIONAL DE AVIACION CIVIL CIRCULAR

AV AN.A.C. C.090.001

Ny B o 1
A CIRCULAR TECNICA DE BALIZAMIENTO Revision N* 1

ANAC ANEXO ALFA 19/5/15
Pagina 25 de 38

“‘“ANEXO”
La malla del blindaje deberé& ser interconectada dentro del empalme para asegurar la continuidad
eléctrica del mismo.

1) Cables para circuitos de balizamiento paralelo

Los cables para circuitos de sistemas paralelos (Tension de servicio 220V/ 380V.), responderan a
la norma IRAM 2261, para cables con aislacion de polietileno reticulado con tensiones nominales
de 1.000 V., de cobre electrolitico de elevada pureza y alta conductividad. Las secciones a utilizar
seran las resultantes del calculo, pero la seccion minima para conductores de alimentacion
principal sera de 10 mm?, tetrapolares, con armadura aquellos que cruzan a campo traviesa. La
seccion minima de los conductores de distribucién en pista seran de 6 mm?, sin armar. Los cables
podran ser tetrapolares o unipolares segun el disefio de la distribucion.

Los tramos entre balizas se podran ejecutar mediante médulos de cables de 2 x 6 mm?, 2 x 4 mm?
6 2 x 2,5bmm? de seccion, provistos en sus extremos de conectores macho-hembra y salida a
balizas, moldeados e integrados al médulo, formando un solo elemento. Serdn aptos para ser
enterrados.

Los conectores a las balizas de los circuitos paralelos seran premoldeados, macho y hembra,
estancos, similares a los que se especifica mas adelante para los circuitos serie, bipolares.

En los nodos de distribucién de los circuitos se utilizaran cajas estancas, aptas para la instalacion
al intemperie 0 en camaras, que alojaran borneras suficientes como para permitir el conexionado
de los diferentes circuitos, mas una reserva del 30%.

2) Cables para circuitos de balizamiento serie

El cable de circuito serie debera cumplir con las Especificaciones L-824 tipo B 6 C, salvo en lo que
respecta a la tensién de aislacion de los cables de borde de pista, que se admitira 0,5 Kv como
minimo para el tipo B y 3 KV como minimo para el tipo C.

Responderan a las caracteristicas estructurales que se mencionan a continuacion y estaran
compuestas por los siguientes subconjuntos:

a) Cable multifilar sin pantalla: (ver figura 1).

- El conductor sera de 7 hilos trenzado de cobre con una seccién de 8,4mm2 (AWG-8),
preferentemente, y de 6 mm?como minimo.

- Una capa de material semiconductor.
- Una aislacién de polietileno reticulado.
b) Cable con pantalla: (ver figura 2).

- El conductor ser4 de 7 hilos trenzado de cobre con una seccion de 8,4mm2 (AWG-8)
preferentemente y de 6 mm? como minimo.

- Una capa de material semiconductor.

- Una aislacion de polietileno reticulado.

- Una cinta semiconductora.

- Una pantalla de cobre (malla trenzada o cinta solapada).

- Vaina exterior de polietileno negro o de PVC de 1,2mm de espesor.
c) Cable unifilar sin pantalla: (ver figura 3).

- El conductor sera de 1 hilo, de cobre con una seccién de 2,5 mm2 6 de 4 mm2, segln sea el
caso.

- Una capa de material semiconductor.
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- Una aislacion de poli-cloruro de vinilo (PVC).

Los ensayos, en presencia del inspector técnico designado por el comitente, se realizardn en
fabrica o laboratorio oficial reconocido.

La forma de entrega de los cables es decision del comitente, pero se aconseja que los mismos
sean acondicionados y entregados a obra en bobinas perfectamente cerradas donde conste
claramente el “Nombre del fabricante”, numero y fecha de orden de compra de fabricacion,
“Secciéon nominal y tension de aislacion” y “Longitud de la bobina” (minimo 1000 m.) por cada
bobina deberd acompafarse el protocolo de ensayo.

Se deberd presentar copia de esta Ultima documentacion cuando se solicite la inspeccién para la
aprobacién del sistema.

Las conexiones entre el cable del circuito serie y los transformadores seran ejecutadas por
medio de conectores moldeados que responderan a las especificaciones FAA L-823 Fig.A (AC
150/5345-26B).

Cada conector comprendera de toda manera un enchufe macho y hembra.
El conjunto consistira en:

a)un enchufe macho y hembra que podra ser encastrado en el conductor del cable serie. -Un
cuerpo exterior macho y hembra.

b)Un sleeve para entrada en cada cuerpo.
c)Sistema de conexion para la pantalla metéalica del cable en los cables apantallados.

d)Un producto de relleno a base de resina epoxi asegurando el aislamiento eléctrico del conductor
y de la pantalla y la estanqueidad del conector, y la resistencia mecanica del conjunto a las
tracciones sobre el cable (para cables apantallados). -Pequefios accesorios para llevar a cabo un
ensambe correcto del conector.

Los conectores secundarios responderan a las especificaciones de la FAA L-823 tipo Il Clase A
Tipo Il fig. 5 para 0,6 KV apto para cable AWG 14 o 10.
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Figura N° 1 Figura N° 2 1
2
1
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6

Dimensiones

1) Conductor de cobre - 7 hilos - 8,4 mm? (AWGS8) 0 6 mm?.

2) Capa semiconductora (Espesor = 0,55 mm.)

3) Aislacion XLPE (Espesor = 2,88 mm s/pantalla) (Espesor = 2,3 mm c/pantalla.
4) Cinta semiconductora (Espesor = 0,08 mm aprox.)

5) Pantalla de Cobre (Trenza o malla espesor = 0,2 mm) o (Cinta solapada 50%
espesor = 0,08 mm)

6) Cinta textil (S6lo a pedido)

7) Vaina exterior (Espesor = 1,2 mm) Polietileno
Figura N° 3

1) Conductor de cobre - 1hilos — 2,5 mm? 0 4 mm?,

2) Capa aislante (Espesor = 1 mm.)

3) Aislacion PVC (Espesor = 1,4 mm)
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XXVII = CONECTORES

1) Caracteristicas constructivas.

Las conexiones entre el cable del circuito serie y los transformadores seran ejecutadas por medio
de conectores moldeados que responderan a las especificaciones FAA L-823 Clase B Tipo | o
Tipo Il (AC 150/5345-26C).

Cada conector comprendera de toda manera un enchufe macho y hembra. El conjunto consistira
en:

- Un enchufe macho y hembra que podra ser encastrado en el conductor del cable serie. -Un
cuerpo exterior macho y hembra.

- Un sleeve para entrada en cada cuerpo.
- Sistema de conexidn para la pantalla metalica del cable en los cables apantallados.

- Un producto de relleno a base de resina epOxi asegurando el aislamiento eléctrico del
conductor y de la pantalla y la estanqueidad del conector, y la resistencia mecanica del
conjunto a las tracciones sobre el cable (para cables apantallados). -Pequefios accesorios
para llevar a cabo un ensambe correcto del conector.

Los conectores secundarios responderan a las especificaciones de la FAA L- 823 Tipo Il Clase B,
fig. 5, para 0,6 KV, apto para cable AWG 14 o 10.

2) Ensayos:
Rige lo especificado en ANEXO BRAVO de la presente Circular.

XXVIII = TRANSFORMADORES

a) TRANSFORMADORES DE AISLAMIENTO PARA CIRCUITO SERIE DE CORRIENTE
CONSTANTE

Los transformadores de aislamiento responderan en lo general a las especificaciones FAA L-831
(AC 150/5345-47C) y cumpliran los criterios de caracteristicas mecénicas y eléctricas
mencionadas a continuacion:

El aislamiento de todos los transformadores estara previsto para una tension de servicio en el
primario de 5.000V 50Hz. Con el fin de enfrentarse a las exigencias de potencia de las lamparas a
las que estén conectados, los transformadores aguantaran una sobrecarga del 30% durante un
periodo de 60 minutos siendo la intensidad del primario del 100%.

Los transformadores de aislamiento a utilizar en los circuitos serie estaran recubiertos por una
envoltura de neopreno (policloropreno), similar o mejor performance y caracteristicas (p.ej.
termoplasticos vulcanizados o elastomeros)

En el montaje serie, el primario tendra dos cables respectivamente con un conector macho y otro
hembra FAA L-823 fig. 2 y del lado del secundario, un cable bipolar de 1,2m con conector hembra
FAA L-823 fig. 1.c.
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Potencia del Intensidad  |Factor |q Intensidad Carga |Tension
transformador |del primario |de maxima de
potencia circuito
abierto (V)
RMS
30/45 W 6.6A 0,95 80% |6.53-6.67A 1.15 25
6.6 -7.1A Cortocir.
30/45 W 20 A 0.95 80% |6.53-6.67A 1.60 25
20 A - 6.6 -7.1A Cortocir.
65 W 6.6A 0.95 80% |6.53-6.67A 1.60 30
6.6A - 6.6 -7.1A Cortocir.
100 W 6.6A 0.95 85% |6.53-6.67A 2.44 70
6.6A - 6.6 -7.1A Cortocir.
100 W 20 A 0.95 85% |6.53-6.67A 2.44 70
20 A - 6.6 -7.1A Cortocir.
150 W 6.6 A 0.95 90% |6.53-6.67A 3.67 80
6.6 A - 6.6 -7.1A Cortocir.
200 W 6.6 A 0.95 90% |6.53-6.67A 4.82 100
6.6 A - 6.6 -7.1A Cortocir.
200 W 20 A 0.95 90% |6.53-6.67A 4.82 100
20 A - 6.6 -7.1A Cortocir.
300 W 6.6 A 0.95 90% |6.53-6.67A 8.25 135
6.6 A - 6.6 -7.1A Cortocir.
300 W 20 A 0.95 90% |6.53-6.67A 8.25 135
20 A - 6.6 -7.1A Cortocir.
500 W 6.6 A 0.95 90% |19.8-20.2A 1.35 70
6.6 A - 20 - 22A Cortocir.
500 W 20 A 0.95 90% |19.8-20.2A 1.35
20 A - 20.0-22.0A Cortocir. | 70

1) Propiedades mecénicas

Todos los transformadores de aislamiento tendran 2 arrollamientos de cobre separados
galvanicamente.

La elevacion de temperatura a plena carga no sobrepasara nunca los 55°C (medida por el método
de las resistencias).

2) Caracteristicas de disefio.

a) Conexiones del primario:

Se utilizar4 para éstas un cable de 5KV, de cobre estafiado de 8mm2 de seccion, aislado con
butileno con recubrimiento de neopreno o PVC. La longitud del cable sera de 0,6m. Terminara en
un conector moldeado tipo FAA L-823 fig. 2 (hembra para uno y macho para el otro).

b)Conexiones del secundario..
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Se usard cable de 0,75 KV. en cobre de 2x2,5mm? minimo, con aislamiento de goma y
recubrimiento de neopreno o PVC EL cable terminard en un conector moldeado, bipolar, hembra
(FAA L-823 fig. 1-c).

Para los transformadores de 300 y 500W, 20A, el cable del secundario sera de 2x4mm? de
seccion, de cobre.

3) Propiedades del recubrimiento aislante exterior

La envoltura exterior se formara por moldeado a presion.
Los transformadores estaran previstos para servicio continuo colocados a la intemperie.
Resistiran variaciones de temperatura ambiente de -20°C a 50°C.
Los transformadores podran estar en contacto con las siguientes sustancias:
a) Residuos de deshielo y productos de limpieza.
b) Agua salada.
c) Kerosene.
d) Ozono.
e) CO2.
f) Aceites minerales.
La dureza de la envoltura de proteccién sera de 65° SHORE.

4) Limite de temperatura

La elevacion de temperatura no podra sobrepasar 55°C cuando el transformador trabaje a
corriente nominal a 20°C.

El transformador estara disefiado para una tensién de servicio de 5.000 V.

b) TRANSFORMADORES PARA CIRCUITOS DE TENSION CONSTANTE

1) Caracteristicas de Funcionamiento:
El transformador permitira adaptar la tensién nominal de la lampara al circuito de alimentacion.

Se definen 4 (Cuatro) tipos de acuerdo a su tensiébn nominal primaria y a las posibles caidas de
tension para las posiciones mas alejadas de la entrada de energia al circuito.

a)TTC-0 -220V CA50 Hz =Uqy.

b) TTC-1 -217,8V CA50 Hz = Caida de 1% U, y.
d) TTC-2 -215,6 VCA50Hz = Caida de 2% U, .
e) TTC-3 -213,4V CA50Hz = Caida de 3% Uy y.

En todos los casos la tension secundaria se elegird de manera que con la lampara conectada (A
plena carga), se obtenga en el secundario la tension nominal de ésta.

Adicionalmente el transformador llevara proteccién contra cortocircuito (Fusibles) sobre el circuito
del primario, y proteccién contra cortocircuito y proteccion de limitacién de corriente (Sobrecarga)
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para la conexion de las lamparas en frio, en el caso de incorporarse un circuito adicional de
control de brillo electrénico (Regulacién por angulo de conducciéon de un Triac) y linea auxiliar, de
baja tension, unifilar en C.C..

En ambos casos las protecciones se instalaran en caja estanca para intemperie, aparte del
transformador (Condicién no excluyente).

2) Caracteristicas de disefio:

Los transformadores estaran fabricados de acuerdo a los requerimientos sefialados para los
transformadores de aislacion para circuitos serie de corriente constante.

La tension maxima de servicio sera de 1KV a 50 Hz y soportara una sobrecarga del 20%, durante
una hora, con la tension nominal del primario, para cada tipo.

El transformador tendra 2 (dos) cables incorporados de 2 x 2,5 mm? de seccién minima de cobre
estafiado, aislado en neoprene y vaina exterior de alta flexibilidad 6 PVC y largo de 0,60 m
aproximadamente.

Para la conexién primaria se incluird formando un solo conjunto con el cable, un conector
moldeado “Bipolar-Macho” y una hembra en el secundario para conexién del artefacto.

3) Caracteristicas Eléctricas:
a) Potencia = segun potencia de la ldmpara a utilizar.
b) Factor de potencia = 0,95.
¢) Rendimiento = 80%.
d) Tensiones = segun tipo y tension de la lampara a utilizar.
4) Caracteristicas mecanicas:
Seran similares a las solicitadas para los transformadores de corriente constante.
5) Limite de temperatura:

Elevacion de temperatura maxima 55°C, cuando el transformador trabaja a plena carga con 20°C
de temperatura ambiente.

6) Ensayos:
Rige lo especificado en ANEXO BRAVO de la presente Circular Técnica.

XXIX = GABINETES O TABLEROS

Las caracteristicas de los elementos del tablero se ajustaran a lo siguiente:
1) Gabinete:

Seran considerados, segun la nomenclatura C-16 de la Norma IRAM 2200, como tablero protegido
para interior, del tipo metalico modular, autosoportado con acceso posterior y frontal, construido
en bastidor de chapa de hierro plegada, doble decapada de espesor calibre 18 o calibre 16 como
minimo, con soportes y esfuerzos interiores galvanizados de forma de construir una estructura
rigida exenta de movimientos y vibraciones al accionar llaves e interruptores.

La proteccién sera IP 65D.
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El disefio del gabinete sera tal que permita realizar con toda facilidad modificaciones y/o futuras
ampliaciones teniendo en cuenta que por razones de acceso al lugar de emplazamiento del
tablero, deberan ser por modulos desarmables, unidos por medio de encastres y uniones
abulonadas.

Todos los elementos de fijacion, bisagras, tornillos, etc. seran galvanizados y las puertas frontales
tendran un desplazamiento de 120° a 180° y estaran provistos con cerradura del tipo de una sola
combinacién. El acceso para el accionamiento de llaves fusibles, borneras, etc. se deberan poder
realizar sin necesidad de efectuar desmontaje previo de otros elementos, y su ubicacion sera tal
que permita ejecutar con toda seguridad y facilidad el reemplazo de elementos.

El accionamiento de los interruptores se efectuard desde la parte frontal del tablero, estando las
puertas cerradas. Se aconseja proyectar un frente dividido en pafios verticales iguales y de forma
tal que las botellas de salida de los alimentadores queden alineados con los aparatos de maniobra
y/o proteccién que les anteceden.

En caso de no poder cumplirse con esta condicion, se usaran borneros adecuados de empalme
entre los aparatos y cables de salida.

El proceso minimo de pintura para los paneles y estructuras serd el siguiente:
a) Desengrase

b) Fosfatizado

c) Antioxido al cromato de zinc

d) Dos manos de laca nitroceluldsica.

Todos los interruptores llevaran una placa de identificacion del servicio alimentado, con las letras
amarillas en fondo negro, construida en acrilico con tornillos de fijacion de bronce.

2) Interruptores:

Todos los interruptores que se utilicen, ya sea para su montaje en el tablero general de
distribucion o para su utilizacién en el comando local de los circuitos de balizamiento, seran del
tipo de corte rapido en aire y se destinaran a la proteccidn contra sobrecargas y cortocircuitos y
para accionamiento y control de ramales de iluminacién y fuerza motriz. La capacidad, tipo y
emplazamiento seran de acuerdo al esquema del circuito al que pertenezcan.

Tendran un dispositivo de accionamiento con retardo para pequefias sobrecargas y un dispositivo
magnético de accionamiento rapido para grandes sobrecargas y cortocircuitos.

Las conexiones serdn por la parte posterior salvo indicacién especial y su caja significard una
perfecta aislacion de las partes electrizadas.

No se aceptardn interruptores que no tengan pantallas o dispositivos apaga chispas.

Los interruptores provistos de cajas metélicas tendran conexiones a tierra y presentaran su frente
perfectamente pintado, sin raspaduras ni cascaduras de la misma.

Todos los automaticos tendran bien visibles su chapa de caracteristicas originales de fabrica.

Los interruptores deberan ser provistos de contactos de sefializacién. Deberan disponer los
interruptores, por lo menos, un contacto de ruptura y otro de trabajo o contacto principal.

Los contactos principales deben ser de cobre plateado para intensidades menores a 500 A. y a
partir de este valor estaran provistos de pastillas de plata fina.

Las camaras apaga chispas montadas sobre cada contacto de ruptura deberan ser de material
incombustible.
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Los interruptores estaran provistos de un borne para la puesta a tierra de todas las partes
metdlicas no conductores de corriente.

Preferentemente seran de tipo extraible, montados sobre bastidores deslizantes y provistos de
contactos de enchufe o construccion similar que permita su facil retiro para efectuar el
mantenimiento o reemplazo en caso de deterioro.

Se deberan ajustar a las normas IRAM 2122 o V.D.E.

Las chapas de caracteristicas deberan llevar las siguientes indicaciones:
a) Marca registrada o nombre del fabricante.

b) El pais de origen.

c¢) Tensién nominal en Volts.

d) Intensidad nominal en Amperes.

e) Clase de corriente.

f) Frecuencia nominal en Hz.

g) Cantidad de polos.

h) Capacidad de ruptura en KA a la tension nominal.

i) Consumo en VA del electroiman de enganche.

3) Condiciones de servicio.

Las condiciones nominales de funcionamiento de los interruptores seran de:
a) Temperatura maxima: No mayor de 40 °C en cualquier instante.

b) Temperatura media: No mayor de 35 °C

c) Tensién de servicio: 380 Voltios tensién alterna

d) Frecuencia nominal: 50 Hz

f) Corrientes nominales: fijadas por las normas IRAM 2122.

4) Contactores electromagnéticos:

Deberan ser tripolares, del tipo de corte rapido en aire, para la tensién y corriente nominal
correspondiente al circuito que controlen, provistos de relevos térmicos en las tres fases para la
protecciéon contra sobrecarga. Deberan estar provistos de contactos auxiliares de sefializacion.

Sus caracteristicas técnicas deberan responder a la Norma IRAM 2240 -1° Parte, considerando
gue seran para servicio intermitente clase | y para categoria de utilizacién AC-2.

5) Cortacircuitos fusibles
Deberan ser del tipo de alto poder de ruptura. Estaran constituidos por:

a) Un portafusible de porcelana material ceramico especial, insensible a la humedad y que
presente una alta resistencia a los esfuerzos mecéanicos y térmicos.

b) Un elemento fusible con cdmara de fusion cerrada.
¢) Una base para fijarlo.

El cartucho fusible debera poder ser removido mediante una manija de material aislante. Ademas,
llevara un indicador visual de fusién. La capacidad de ruptura del elemento fusible, deberd ser
como minimo de 50 KA.ef. Deberan satisfacer la norma IRAM 2014.
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Los fusibles de alta capacidad de ruptura para baja tension y las bases, responderan a las
prescripciones para aparatos de maniobra de baja tension segun V.D.E.0660 y en su construccion
y ensayo a los fusibles de A.C.R..

6) Instrumentos de medicion:
a) Voltimetro:

Serd clase 1,5 para tablero, mecanismo, a hierro mévil o digital, de escala expandida graduada de
0-500 V. para B.T. y 0-3KV. Barras (2,4 KV.) conectado a transformadores de tension admitir4 una
sobrecarga de 1,2 veces su tensién nominal y vendra provisto con llave conmutadora voltimétrica
cuatro posiciones, medidas de frente 96 x 96 mm.

b) Amperimetro:

Idem caracteristicas que el voltimetro, ira conectado a transformador de intensidad del valor
indicado, y vendra provisto con llave conmutadora amperométrica cuatro posiciones. Medidas de
frente 96 x 96 mm.

c¢) Transformador de intensidad:

Sera del tipo barra pasante, encapsulado en resina epdxi ARALDIT, clase 1, potencia 25 VA,
tension de servicio 1Kv., tensién de ensayo 3 Kv., relacion de transformacion o / indicacion.
Coeficiente de sobre intensidad = 4, error de transformacién =1%, error de fase = 60 min.

7) Barras:

Las dimensiones de las barras del tablero seran determinadas por céalculo para una corriente de
cortocircuito de 20 KA. (valor eficaz trifasico). Seran de cobre electrolitico de elevada pureza,
pintada con colores convencionales S/D.N.40.765.

8) Aisladores:

Las caracteristicas y dimensiones seran definidas en funcién del calculo de barras, debiendo
presentar un catalogo correspondiente con datos garantizados.

9) Puesta atierra:

Se ejecutard la puesta a tierra para 0.05 omhs en cuerpo y puerta

XXX - REGULADORES DE CORRIENTE CONSTANTE.

Los reguladores se ajustaran en todos sus aspectos a las especificaciones a la AC 150/5345/10 H
para el tipo L-828 sin monitor y L-829 con monitor.

Estos seran concebidos para alimentar circuitos de balizamiento serie-serie de corriente
constante.

La corriente de salida podra ser seleccionada en 3 o 5 pasos de brillos que seran los siguientes:
2,8 Amp, 3,4 Amp, 4,1 Amp, 5,2 Amp y 6,6 Amp para los reguladores de 5 pasos y 4,1 Amp, 5,2
Amp y 6,6 Amp para 3 pasos de brillo.

Un potenciometro permitira la calibracion de los brillos en cada paso de acuerdo a las tolerancias
de norma.

La corriente de salida sera controlada y estabilizada por tiristores.
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Los reguladores de corriente constante seran previstos para funcionar dentro de una subestacién
o local de tableros.

1) Caracteristicas.
a) Tension de entrada primaria:
Regulador hasta 10KW: 220 V monofasicos 50 Hz.
Regulador de méas de 10KW: 380V bifasicos 50 Hz.
b) Telemando: hasta 48V continuo.
c¢) Tensién de entrada de los auxiliares: 220V.
d) Corriente de salida: 6.6 Amp en 100% de brillo.
e) Potencias normales: 4; 7,5; 10; 15; 20; 25 y 30KW
2) Descripcion general
Los reguladores seran refrigerados por aire y por conveccion natural. No se admitira ventilacién
forzada. Solamente para potencias mayores de 10 KW podran ser refrigerados en aceite.

Los reguladores seran equipados con un conmutador rotativo para telemando o puesta fuera de
servicio.

Ademas un mando local del nivel de brillo sera previsto sobre el mismo conmutador

El cambio de brillo no generara modificacién en el circuito serie durante la maniobra ni
oscilacion intempestiva.

Dos desconectores protegeran los circuitos principales y auxiliares.

Los reguladores seran construidos de tal manera que tanto los circuitos de potencia como el
telemando podran ser colocados dentro de un rack de 19” aprox.. Esta condicién es optativa.

3) Performances eléctricas

Regulacion de la corriente serie en plena carga hasta el cortocircuito en los limites siguientes:
a) 6.40 hasta 6.7
b) 5.04 hasta 5.36
c) 3.98 hasta 4.22
d) 3.30 hasta 3.50
e) 2.72 hasta 2.88

La regulacion se quedara dentro de estos limites si la tensién de alimentacion varia dentro de los
limites de -5 hasta +10% de su valor nominal, con un maximo de 30% de los transformadores de
aislamiento con sus circuitos secundarios abiertos.

El rendimiento con 25° de temperatura ambiental para una tension de entrada nominal y con plena
carga, no serd inferior al 90%.

El factor de potencia con plena carga para una tensiébn nominal y con 25° de temperatura
ambiente sera del 0.9 para los reguladores de 4 Kw hasta 7,5 Kw y de 0.95 para los reguladores
de méas de 10KW.

El voltaje méximo en circuito abierto no pasara del 120% del voltaje nominal de salida.
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La elevacion de temperatura en la seccion de transformacién del regulador quedarid en
conformidad con el ANSI 057.1201.

El regulador sera capaz de funcionar sin interrupcion con temperatura ambiental de -20° hasta
+55°C.

Los reguladores tendran una proteccion en caso de abertura del circuito secundario 0 de sobre
intensidad en el circuito de salida. Después del funcionamiento de esta proteccion, sera siempre
posible enganchar de nuevo el regulador pasando por una secuencia on/off/on actuando a partir
del conmutador local asi como por intermedio del telemando.

Dos pararrayos seran provistos en los bornes de salida y seran conectados a la tierra.
Un amperimetro sera instalado sobre la corriente de salida.

Los reguladores seran construidos de manera que respeten las especificaciones de la
AC150/5345-10 H en los casos de cambios bruscos de la carga.

Los reguladores seran equipados de un sistema de desenganche automéatico en caso de que la
tension de entrada bajara mas del 85% de la tensién nominal.

Llevaran sefalizacién por:
a) Falla de tension de entrada.
b) Por circuito abierto o sobre intensidad.
Esta informacion rige para los reguladores de todas las potencias.

XXXI - PANEL DE CONTROL DE LUCES

Responderé a los requerimientos del Manual de Aerédromos y/o RAAC vigente.

1) Caracteristicas constructivas.

En lo general, el panel de control se ajustara a lo especificado en la AC de la FAA 150-5345-3G
para el tipo L-821.

El pupitre de control remoto esta destinado al mando, control y regulacién de las ayudas visuales
del Aerédromo y a la clara indicacion de su funcionamiento por medio de sefiales luminosas
identificadas con el circuito de balizamiento accionado.

En lo particular, consistira basicamente de un gabinete metalico de dimensiones adecuadas para
ubicar todos los interruptores o llaves de mando y elementos de sefializacion luminosa.

A requerimiento del comitente, se incluira una réplica mimica donde se reproducira en miniatura la
pista, rodajes y plataforma con su correspondiente balizamiento, divididos por sectores y circuitos,
indicando la posicion de las ayudas visuales en forma clara y precisa. En caso contrario, se
indicara con sefales luminosas el estado de funcionamiento de cada mando de circuito,
claramente identificado en el pupitre.

Se debera tener en cuenta en el dimensionamiento, la posibilidad de ampliacion hasta un 30%
como minimo.

Su forma constructiva dependera de la importancia del Aerédromo en funcion de la cantidad de
circuitos, surgiendo dos tipos de ejecuciones:
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1°) Tipo Pupitre autosoportado.
2°) Tipo consola sobre mesa.

El gabinete sera construido con chapa de acero doble decapada de 2mm de espesor como
minimo, excepto la bandeja o tapa superior, donde se ubican las llaves y sefialadores que sera de
3,17 mm (1/8 “) como minimo.

Todo el conjunto serd sometido a un proceso desoxidante, tratado luego con 2(dos) manos de
esmalte sintético, aplicadas a soplete.

En la parte inferior debera disponer de un borne de bronce de puesta a tierra, soldado a la
estructura, para la conexién de un cable de 16 mm2.

Todos los conductores utilizados para el conexionado deben ser flexibles de cobre estafiado
aislados en P.V.C., configurando haces parciales, reunidos en la bornera de conexion. La seccién
minima sera de 0,5 mm2 con una tension de aislacion de 600 V.

Las conexiones deben ser efectuadas siguiendo las reglas del arte, presentando un aspecto prolijo
y ordenado.

Los haces de conductores seran atados y engrampados con elementos especiales, que no dafien
la aislacion. Se dejara una longitud de reserva suficiente para evitar esfuerzos sobre los
conductores que se instalen en bastidores rebatibles o en la tapa superior.

En el caso de utilizar mimicos, las fuentes luminosas estaran constituidas por “leds”, en colores
similares a los de las luminarias del circuito real. Se podra optar por fuentes luminosas de fibras
Opticas.

Sobre la placa del mimico se colocara un vidrio protector de bordes biselados de 5 mm de
espesor.

El control de brillo de los circuitos se efectuara con llaves rotativas de accion rapida o mediante
potenciometros, segln sea el tipo de equipamiento que se esté utilizando y disposiciones del
fabricante, con posiciones claramente identificadas de apagado y niveles de brillo.

Las llaves se dispondran adecuadamente sobre el panel, agrupandose por sistemas. Cada llave
se identificara con el nombre del circuito que controla, por medio de caracteres grabados o
estampados, no menores de 5 mm., sobre tarjetas o placas de material plastico, acero inoxidable,
aluminio u otro material equivalente.

En las instalaciones con gran numero de circuitos, todos los elementos, incluyendo relés e
indicadores, seran montados sobre circuitos impresos. La disposicion se efectuara por campos de
control separados, por ejemplo: pistas, rodajes, etc..

El conexionado con los circuitos de mando y sefializacion propiamente dichos se hard por juegos
de bornes, que admitiran una corriente minima de 10 A y una tension de 600V.

XXXII - FUENTE AUXILIAR

La fuente auxiliar para el suministro de energia para relés, ldmparas de sefializacion y/o comando,
sera regulada y estabilizada frente a variaciones de la tension de entrada de +/- 10% de su valor
nominal.
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La potencia minima admisible de salida sera de 500 VA debiéndose verificar encada caso en
funcién de la cantidad de elementos a comandar, distancias a subestaciones, consumo de relés,
etc. tomandose una simultaneidad del 100%.

Todos los elementos componentes de la fuente estaran montados en un gabinete metélico
apropiado, apto para ser instalado directamente en el pupitre, tablero, etc. Las tensiones de salida
se tomaran mediante bornera de facil acceso.
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INSPECCIONES Y ENSAYOS PARA LA APROBACION DE ARTEFACTOS, EQUIPOS DE
BALIZAMIENTO DE MEDIA Y BAJA INTENSIDAD”

1- GENERALIDADES

Los ensayos e inspecciones estan orientados a asegurar el cumplimiento de las
especificaciones de las normas, verificables en el laboratorio y las Especificaciones Técnicas de
cada obra en particular, en la propia instalacion, de forma de garantizar el maximo rendimiento
fotométrico y el funcionamiento normal de los equipos y balizas que componen el sistema de
balizamiento proyectado.

Todos los equipos serdn sometidos a ensayos de produccion para verificar su
funcionamiento y valores nominales declarados por el fabricante en su hoja de datos técnicos o
catdlogos, ya sea bajo requerimiento de la norma especifica de aplicacién, y/o las
recomendaciones de OACI y/o los requerimientos de la presente Circular Técnica.

El Laboratorio Oficial elegido para las pruebas, serd propuesto por el fabricante a
“conformidad” de la Direccién General de Infraestructura y Servicios Aeroportuarios, quien a
solicitud de aquel, suministrard las Normas o Especificaciones relacionadas con el producto o
equipo a ensayar.

El laboratorio emitira el Certificado de Cumplimiento, que incluirA un informe de
resultados, una descripcion de la disposicion experimental y la lista de instrumentos utilizados con
sus certificados trazables.

La certificacion de los resultados, y conformidad con la norma estarda a cargo del
profesional responsable del Laboratorio, junto con el representante del fabricante y el inspector de
la Direccion General de Infraestructura y Servicios Aeroportuarios.

Junto con esta documentacién, se entregara un Manual Instructivo, debidamente
encarpetado e identificado, con la siguiente informacion:

1.) Diagramas de despieces y cableados.
2.) Lista completa de partes con su correspondiente numeracion.

3.) Instrucciones de montaje e instalacion, incluyendo diagramas explicativos de las
mismas.

4.) Instrucciones de mantenimiento.

Los gastos que demande la realizacion de los ensayos y las inspecciones que, eventualmente
pueda realizar personal de la Direccion General de Infraestructura y Servicios Aeroportuarios, en
todo concepto, seran solventados por el fabricante o su representante.

2 - ENSAYOS EN LABORATORIO

| - FARO DE AERODROMO

Se realizaran los ensayos de acuerdo a la AC 150/5345-12 F, punto 4.2 - Test de Calificacion.

Se deberd certificar el cumplimiento de la cromaticidad de las luces de acuerdo al Apéndice 1 —
Manual de Aer6dromos o RACC vigente.
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Il - FARO DE HELIPUERTO
Se realizaran los ensayos de acuerdo a la AC 150/5345-12 F, punto 4.2 - Test de Calificacién

Se debera certificar el cumplimiento de la cromaticidad de las luces de acuerdo al Apéndice 1 —
Manual de Aerédromos o RACC vigente.

Il - FARO DE IDENTIFICACION

Se realizaran los ensayos de acuerdo a la AC 150/5345-12 F, punto 4.2 - Test de Calificacion,
para el tipo del punto 4.2.2.3.

Se debera certificar el cumplimiento de la cromaticidad de las luces de acuerdo al Apéndice 1 —
Manual de Aerédromos o RACC vigente.

V- BALIZA ELEVADA DE_APROXIMACION PARA SISTEMAS DE MEDIA_ Y BAJA
INTENSIDAD.

Se seguiran los ensayos normalizados de la Circular AC 150/5345-46 D de la Federal Aviation
Administration (FAA) de los cuales se exigiran los siguientes:

a) Ensayos fotométricos:

- Trazado de las intensidades luminosas en los planos horizontal y vertical de acuerdo a las
coberturas angulares que indica la Norma.

- Calculo de las curvas isocandelas al 100%, 50%, 10% y 5% del valor medio de la intensidad.
- Determinacion del valor promedio, maximo y minimo para cada direccion.
b) Ensayos mecanicos:

Verificacién de las dimensiones principales para comprobar la conformidad de las especificaciones
de la hoja de datos del fabricante. Estas dimensiones son:

- La proyeccion (saliente) sobre el nivel del suelo.
- Didametro exterior de la baliza.
- Altura total de la baliza.

- La posicion, el diametro y la rosca del cuerpo inferior de la baliza acoplable a su sistema de
montaje (Base, jabalina y tubo).

- Ensayo de resistencia de la cupla frangible de acuerdo al punto 4.6.5.

c) Ensayos fisicos:

Ensayo de alta temperatura de acuerdo al punto 4.6.1.

Ensayo de baja temperatura de acuerdo al punto 4.6.2, excepto que el valor de la
temperatura sera de —20 °C.

Ensayo bajo lluvia de acuerdo al punto 4.6.3.

Ensayo a la radiacién solar de acuerdo al punto 4.6.6, requerido soOlo en artefactos
construidos en materiales no metalicos.
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Se debera certificar el cumplimiento de la cromaticidad de las luces de acuerdo al Apéndice 1 —
Manual de Aer6dromos o RACC vigente.

V_- LUCES DE IDENTIFICACION DE UMBRAL (REILS) Y LUCES DE DESTELLO PARA
SISTEMAS DE APROXIMACION.

Se seguirdn los ensayos normalizados de la AC 150/5345-51 B de la FAA, punto 4.2. de los
cuales se exigiran los siguientes:

4.2.4 Lluvia

4.2.5 Viento.

4.2.9 Radiacion Solar (s6lo en aquellos no metalicos).
4.2.10 Inspeccion Visual.

4.2.11 Ensayo fotométrico

4.2.12 Ensayo Dieléctrico

4.2.14 Ensayo de Operacion.

4.2.15 Ensayo de 80 hs.

VI-BALIZA ELEVADA DE BORDE DE PISTA DE ALTA INTENSIDAD

Se seguiran los ensayos normalizados de la Circular AC 150/5345-46 D de la Federal Aviation
Administration (FAA) puntos 4.2, 4.3 y 4.6, excepto que los valores de temperatura de referencia
seran de -20° Cy + 50° C.

Se debera certificar el cumplimiento de la cromaticidad de las luces de acuerdo al Apéndice 1 —
Manual de Aer6dromos o RACC vigente.

VIl —=BALIZAS EMPOTRADAS DE EJE DE PISTA

Se seguiran los ensayos normalizados de la Circular AC 150/5345-46 D de la Federal Aviation
Administration (FAA) puntos 4.2 a 4.5.

Se debera certificar el cumplimiento de la cromaticidad de las luces de acuerdo al Apéndice 1 —
Manual de Aer6dromos o RACC vigente.

VIl - BALIZAS EMPOTRADAS DE ZONA DE TOMA DE CONTACTO

Se seguiran los ensayos normalizados de la Circular AC 150/5345-46 D de la Federal Aviation
Administration (FAA) puntos 4.2 a 4.5.

Se debera certificar el cumplimiento de la cromaticidad de las luces de acuerdo al Apéndice 1 —
Manual de Aer6dromos o RACC vigente.

IX - BALIZAS EMPOTRADAS DE BORDE DE PISTA

Se seguiran los ensayos normalizados de la Circular AC 150/5345-46 D de la Federal Aviation
Administration (FAA) puntos 4.2 a 4.5.
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Se debera certificar el cumplimiento de la cromaticidad de las luces de acuerdo al Apéndice 1 —
Manual de Aer6dromos o RACC vigente.

X =BALIZAS EMPOTRADAS DE UMBRAL-EXTREMO DE PISTA

Se seguiran los ensayos normalizados de la Circular AC 150/5345-46 D de la Federal Aviation
Administration (FAA) puntos 4.2 a 4.5.

Se debera certificar el cumplimiento de la cromaticidad de las luces de acuerdo al Apéndice 1 —
Manual de Aerédromos o RACC vigente.

Xl - BALIZAS EMPOTRADAS DE UMBRAL DE PISTA DE MEDIA INTENSIDAD

Se seguiran los ensayos normalizados de la Circular AC 150/5345-46 D de la Federal Aviation
Administration (FAA) puntos 4.2 a 4.5.

Se debera certificar el cumplimiento de la cromaticidad de las luces de acuerdo al Apéndice 1 —
Manual de Aerédromos o RACC vigente.

Xl —BALIZAS EMPOTRADAS DE CALLE DE RODAJE

Se seguiran los ensayos normalizados de la Circular AC 150/5345-46 D de la Federal Aviation
Administration (FAA) puntos 4.2 a 4.5.

Se debera certificar el cumplimiento de la cromaticidad de las luces de acuerdo al Apéndice 1 —
Manual de Aer6dromos o RACC vigente.

Xl - BALIZA EMPOTRADA Y SEMIEMPOTRADA DE HELIPUERTO OMNIDIRECCIONAL DE
MEDIA INTENSIDAD

Se seguiran los ensayos indicados en el Punto IV del presente Anexo.

Se debera certificar el cumplimiento de la cromaticidad de las luces de acuerdo al Apéndice 1 —
Manual de Aer6dromos o RACC vigente.

XIV —BALIZA ELEVADA DE UMBRAL- EXTREMO DE PISTA DE ALTA INTENSIDAD

Se seguiran los ensayos indicados en el Punto IV del presente Anexo.

Se deberd certificar el cumplimiento de la cromaticidad de las luces de acuerdo al Apéndice 1 —
Manual de Aerédromos o RACC vigente.

XV - BALIZA ELEVADA DE BORDE DE PISTA OMNIDIRECCIONAL DE MEDIA INTENSIDAD.

Se seguiran los ensayos indicados en el Punto IV del presente Anexo.

Se debera certificar el cumplimiento de la cromaticidad de las luces de acuerdo al Apéndice 1 —
Manual de Aer6dromos o RACC vigente.
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XVI - BALIZA ELEVADA DE BORDE DE PISTA / UMBRAL Y EXTREMO OMNIDIRECCIONAL
DE BAJA INTENSIDAD.

Se seguiran los ensayos indicados en el Punto IV del presente Anexo.

Se debera certificar el cumplimiento de la cromaticidad de las luces de acuerdo al Apéndice 1 —
Manual de Aer6dromos o RACC vigente.

XVII - BALIZA ELEVADA DE UMBRAL / EXTREMO DE PISTA BIDIRECCIONAL DE MEDIA
INTENSIDAD.

Se seguiran los ensayos indicados en el Punto IV del presente Anexo.

Se debera certificar el cumplimiento de la cromaticidad de las luces de acuerdo al Apéndice 1 —
Manual de Aerédromos o RACC vigente.

XVIIl - BALIZA ELEVADA DE BORDE DE CALLE DE RODAJE OMNIDIRECCIONAL DE MEDIA
Y BAJA INTENSIDAD.

Se seguiran los ensayos indicados en el Punto IV del presente Anexo.

Se debera certificar el cumplimiento de la cromaticidad de las luces de acuerdo al Apéndice 1 —
Manual de Aer6dromos o RACC vigente.

XIX — LUCES DE PROTECCION DE PISTA

Se seguiran los ensayos indicados en el Punto IV del presente Anexo.

Se debera certificar el cumplimiento de la cromaticidad de las luces de acuerdo al Apéndice 1 —
Manual de Aerédromos o RACC vigente.

XX - SISTEMAS VISUALES DE PENDIENTE DE APROXIMACION (PAPI / APAPI/)

Los ensayos para las unidades del PAPI / APAPI (Sistema Indicador de pendiente de
aproximacion), se enumeran en la AC/ 150- 5345- 28 G de la FAA, punto 4, de los cuales se
exigiran los siguientes:

1°) Inspeccion visual.

29) Ensayo de alta temperatura.

3°) Ensayo de baja temperatura , excepto que el valor de la temperatura
sera de —20 °C.

4°) Ensayo bajo lluvia.

59 Ensayo a la accion del viento.

6°) Frangibilidad.

7°) Ensayos fotométricos.

8°) Ensayos de Operacion.
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XXI - INDICADOR DE LA DIRECCION DEL VIENTO

Se realizaran ensayos para las condiciones de operacion:

1°) Temperatura de referencia de -20° C a + 50° C.

2°) Viento. Velocidades de hasta 55 kt (100 km/h).

3°) Movimiento. Libre movimiento con 3 kt (5,6 km) de viento de cualquier direccion.

4°) Dimensiones de acuerdo al Manual de Aerédromos o RACC vigente.

XXl - LUCES DE EMERGENCIA

Se seguiran los ensayos normalizados de la Circular AC 150/5345-50 B de la Federal Aviation
Administration (FAA) punto 4.3.

Se debera certificar el cumplimiento de la cromaticidad de las luces de acuerdo al Apéndice 1 —
Manual de Aerédromos o RACC vigente.

XXl = LETREROS

Se seguiran los ensayos normalizados de la Circular AC 150/5345-44 J de la Federal Aviation
Administration (FAA) punto 4.1.

Se verificara el grado de proteccién efectuando los ensayos de acuerdo a la Norma 2444 del
IRAM que, como minimo, deben verificar el IP 34.

Se debera certificar el cumplimiento de la cromaticidad de las luces de acuerdo al Apéndice 1 —
Manual de Aer6dromos o RACC vigente.

Los letreros a ensayar tendran las siguientes inscripciones.

—
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XXIV — BASES PARA MONTAJE DE ARTEFACTOS

Se seguiran los ensayos normalizados de la Circular AC 150/5345-42 G de la Federal Aviation
Administration (FAA) punto 4.1.

XXV - LUZ DE OBSTACULO

Se seguiran los ensayos normalizados de la Circular AC 150/5345-43 F de la Federal Aviation
Administration (FAA) punto 4.2, de los cuales se exigiran los siguientes:

4.2.1 - Ensayos fotométricos.(Ver Nota)
4.2.4 - Ensayo bajo lluvia
4.2.2 - Ensayo de alta temperatura.

4.2.3- Ensayo de baja temperatura, excepto que el valor de la temperatura
sera de —20 °C.

4.2.8 - Ensayo de Radiacion solar para aquellos artefactos con cuerpo no metalico.
4.2.10- Ensayo de operacién
4.2.12 - Inspeccion visual.

Nota : Para los ensayos fotométricos de luces de obstaculos que utilicen tecnologia de diodos
emisores de luz (LED las mediciones estipuladas por las respectivas normas para la obtencion del
diagrama polar (angulo horizontal versus candela), se realizardn en pasos de 5° como maximo,
con el fin de medir la intensidad exigida sobre un minimo de 72 (setenta y dos) radiales, a efectos
de asegurar el cumplimiento de las prestaciones fotométricas exigidas por la Norma dada la
diferencia de cobertura del haz de emision entre las lamparas incandescentes y los leds.

Se debera certificar el cumplimiento de la cromaticidad de las luces de acuerdo al Apéndice 1 —
Manual de Aerédromos o RACC vigente.

XXVI - CONDUCTORES ELECTRICOS

Ensayos en fabrica del proveedor
a) Cables para circuitos serie:
Se realizaran ensayos dimensionales de verificacién de las medidas.

Las tolerancias y métodos de medicion se regiran por las normas ICEA/NEMA N° S-66-524, o
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Los ensayos fisicos y eléctricos segun la AC/ 150- 5345-7 E Tabla 1 tipo FAA L - 824.
b) Cables para circuitos paralelos:
Ensayos seglin norma IRAM 2261.

XXVII = CONECTORES

Se seguiran los ensayos normalizados de la Circular AC 150/5345-26 C de la Federal Aviation
Administration (FAA) punto 4.2.

XXVIIl - TRANSFORMADORES
a) Transformadores de Aislacién (Circuitos serie).

Los ensayos responderan a los requerimientos de la AC/5345-47 C, para el tipo L - 831.

Para los procedimientos de calificacion, caracteristicas de ensayos, eleccion de muestras y
ejecuciones, se cumplirhd todo lo indicado en el punto 4, parrafos y subparrafos 4.1 a 4.3.4
inclusive de la Norma.

b) Transformadores de tensidn (Circuitos paralelo).

Las condiciones y caracteristicas de los ensayos se indican en el punto 4. De la AC/150-5345-47
C de la FAA, péarrafos 4.1y 4.2.

Como se trata de un transformador de tension los siguientes ensayos se realizaran bajo las
normas IRAM-CEA, aplicables para este caso:

a) Ensayo de Transformacion (F-20-18).
b) Determinacién de pérdidas y rendimiento (F 21-04)
c) Determinacién de la resistencia de los arrollamientos (F-20-18)

d) Verificacion de la tensidon secundaria con lampara conectada (Plena carga) y
determinacion del cos ¢; para la U; (Nominal) primaria, para cada tipo de transformador
(Método por medicién de potencias). El instrumental utilizado sera de la misma precision y
clase que los utilizados en los ensayos anteriores fijados por la Norma.

El resto de los ensayos se realizaran siguiendo los requerimientos de la AC/150-5345-47 C, que
incluye los Ensayos Dieléctricos y Pruebas de Aislacion, segun punto 4.3.2 bajo condicién de
carga (Lampara conectada al secundario) durante 6 Hs.

El voltaje de prueba de la tabla 2, punto 4.2.3.5, sera reducido a un 50%; 2500 V CC el secundario
y 7500 V CC el primario.

XXIX = GABINETES O TABLEROS

1°) Verificacion de las condiciones del Pliego Particular y Proyecto ejecutivo aprobado

2°) Pruebas de funcionamiento.
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XXX - REGULADORES DE CORRIENTE CONSTANTE.

Los ensayos responderan a los requerimientos de la AC/150-5345-10 H punto 4, parrafos:
4.2- Forma de Onda de Salida.
4.2.1 Ensayo de Regulacion.

4.2.1.1 Ensayo de Tension de Entrada.
4.2.1.2 Ensayo de Carga Reactiva.

4.2.2 Ensayo del Control Remoto.

4.2.3 Ensayo de Elevacion de Temperatura.
4.3.4 Ensayo de rendimiento.

4.2.5 Determinacion del Factor de Potencia.

4.2.10 Verificacion de interferencia Electromagnética.

4.2.11  Ensayo a tension de Impulso.

4.2.13  Verificacion de los Dispositivos de Proteccion.

4.2.15  Verificacion de la Oscilacion de la Corriente de Salida.

XXXI - PANEL DE CONTROL DE LUCES
Los ensayos responderan a los requerimientos de la AC/150-5345-3 G punto 6, parrafos:

6.2.2 Operacion.
6.2.3 Ensayo dieléctrico
6.2.4 Humedad

XXXII - FUENTE AUXILIAR

1°) Verificacion de las condiciones del Pliego Particular y Proyecto ejecutivo aprobado

2°) Pruebas de funcionamiento.
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INSTALACION DE LOS SISTEMAS DE BALIZAMIENTO DE MEDIA Y BAJA INTENSIDAD.

El presente Anexo, contiene recomendaciones técnicas generales para la instalacion de los
sistemas de iluminacion y cuya aplicacion se considera aconsejable para la uniformidad de las
instalaciones, quedando bajo responsabilidad del comitente o instalador la seguridad y eficiencia
de las instalaciones. A tal efecto se recomienda la aplicacién de las especificaciones del Manual
de Disefio de Aerodromos — Parte 5 de la Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI).

| - CIRCUITOS

Para la instalacién de los sistemas de balizamiento se ejecutaran DOS (2) tipos de circuitos:

1°) Circuito serie de corriente constante:

Para el sistema de luces de aproximacion, como para el sistema de luces de borde, umbral y fin
de pista, se utilizardn dos circuitos alternados, baliza por medio; de manera de asegurar ante la
falla de uno de ellos, la sefalizacion de la distancia al umbral, la marcacién del umbral y fin de
pista y el largo total de la misma.

El resto de los sistemas de luces se pueden realizar con circuitos Unicos sin intercalar.

2°) Circuito en paralelo de tensidn constante:

Las luces de los sistemas mencionados en el punto 1°) recibiran alimentacion por fase y neutro
(220 V C.A)), alternando las tres fases a lo largo de la pista.

El disefio de los alimentadores debe asegurar que la aproximacion ante el corte o falla de una
fase, la parte de pista y umbrales, sin iluminacién no supere la tercer parte de sus longitudes
totales.

II-ZANJEO Y TENDIDO DE CABLES

1°) Construccion de zanjas:

Las zanjas para cables se excavaran a mano o por medio de equipos mecanicos de acuerdo a las
posibilidades de la operacion aérea. Se excavara a mano donde existan obstaculos.

Las paredes de la zanja deberan quedar esencialmente verticales en forma de remover la menor
cantidad de terreno posible. El fondo de la zanja debera quedar completamente liso y libre de
agregado grueso.

Las zanjas para los circuitos de borde de pista de rodajes tendran una profundidad de 50 cm para
una capa, mas 10 cm. por capas sucesivas, llevaran solamente capa de arena.

Para cables de alimentacion y de circuitos que atraviesen al terreno sera de 70 cm. con
proteccion mecénica de ladrillos y capa de arena, excepto en los casos que existieran obstaculos
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como conductos, otras canalizaciones, alcantarillas o desagiies en cuyo caso la profundidad sera
funcién de dichos obstaculos.

El ancho depende del nimero de circuitos.

Los cables se colocaran en capas. La separacion entre cables ser4 de 10 cm para cables de
distinto circuitos debiendo quedar paralelos entre si. Los cables que deban quedar en un mismo
sitio y sigan una misma direccién se instalaran en una misma zanja.

2°) Colocacion del cable dentro de la zanja

Dado que en realidad las secciones del conductor son reducidas, la colocacién del cable dentro de
la zanja o ducto se hara en forma manual. Se debera disponer de un carreton especial en el cuél
se llevara la bobina dispuesta sobre un eje sobre el cudl girara permitiendo desenrollar el cable a
medida que se desplace a lo largo de la zanja. Se debera disponer de suficiente personal para
gue el cable no sufra esfuerzos excesivos. No se permitird dobladuras o curvas en el cable
menores de 10 veces el didmetro exterior del mismo.

Los cables se colocaran en capas. La separacion entre cables ser4 de 10 cm para cables de
distinto circuitos debiendo quedar paralelos entre si. Los cables que deban quedar en un mismo
sitio y sigan una misma direccién se instalaran en una misma zanja.

Los cables que se crucen deberan tener una separacion vertical minima de 7,5 cm con el cable
superior, colocada a la profundidad minima especificada con respecto al nivel del terreno. Como
margen para el asentamiento, se dejara a cada lado de las cajas de empalme, de cada artefacto y
en cada punto donde se saquen conexiones del cable fuera de la superficie del terreno una
longitud de aproximadamente 50 cm. de cable suelto. Este cable suelto quedara en la zanja con
una serie de curvas en forma de “S” u omega. En los sitios de empalme, conexién a
transformadores o artefactos se debera dejar un exceso de cable para permitir su conexionado.
Por lo general se deberéa dejar un excedente minimo 50 cm. y no mayor de 1m.

No se efectuara empalmes ni juntas de ninguna clase en los cables instalados en los caneros de
cruce. Una vez colocados los cables en los tubos se procedera al sellado.

En caso de utilizarse canos para alojamiento de los cables en las zanjas, se tomaran los mismos
recaudos para estos que para la instalacion de los cables directamente enterrados. No se
permitird mas de un circuito por cafio.

3° Relleno de Zanja

Una vez colocado el cable en la zanja se colocara una capa de arena de un espesor de 50mm.
gue cubrira al cable. Se usard arena comun de rio de grano fino. Para desparramar la arena se
usaran dispositivos de madera para no dafar los cables. Para obtener un espesor correcto se
usaran guias de madera. Sobre esta capa de arena se podra colocar otra capa de cable que a su
vez se volvera a cubrir con otra capa de arena.

Luego se ird echando tierra procurando que no contenga agregados gruesos como particulas de
5mm. Esta exigencia debera ser cumplimentada estrictamente por cuanto existe experiencia de
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deterioros de cables como consecuencia de la existencia de piedras de bordes agudos en las
zanjas al pasar vehiculos sobre las mismas.

Esta capa de no mas de 10 cm. de espesor debera ser apisonada. Luego se colocara otra capa
gue su agregado grueso no sobrepase los 2,5 cm. en sus particulas mas grandes. Esta capa de
10 cm de espesor serd mayormente apisonada.

Se colocaran posteriormente sucesivas capas del0 cm. que se apisonardn convenientemente,
hasta alcanzar el nivel del terreno original.

Se deberé evitar de usar en el relleno agregado mayor de 10 cm. el que debera ser separado y
luego retirado.

El relleno total se apisonard hasta obtener una densidad maxima no menor de 90% en
condiciones de humedad 6ptima, segun las pruebas de compactacién para el terreno.

Para obtener la compactacién adecuada, el material de relleno se humedecera o se aireara, segun
sea necesario.

Durante la operacion de relleno las zanjas no deberan estar excesivamente humedas ni tener
pozos de agua.

La zanja se apisonara hasta tener el nivel del terreno original, con excepcion de las zonas donde
se deba colocar césped, en cuyo caso se debera dejar una profundidad igual a la de los panes de
césped.

No se efectuara empalmes ni juntas de ninguna clase en los cables instalados en los cafieros de
cruce. Una vez colocados los cables en los tubos se procederd al sellado.

El material que se haya excavado en exceso se removera y se retirara de la zona.
4°) Marcadores de Cables:

El recorrido de los cables sera marcado por medio de losetas de hormigén de 60 cm. x 60 cm. X 5
cm. de espesor.

Las losetas marcadoras se instalaran horizontalmente en el terreno inmediatamente sobre el cable
con una proyeccion de 25mm. por encima del terreno. Se imprimira la palabra “cable” sobre la
loseta marcadora. Si se considera conveniente se podran imprimir simbolos adicionales de
identificacién del circuito.

La ubicacion de cada empalme subterraneo, se marcara también por medio de una loseta que se
colocara encima del empalme. Tendra las mismas dimensiones de las anteriores descriptas y
llevara impresa la palabra “Empalme”. Si se considera conveniente se podra imprimir simbolos
adicionales para identificar el circuito.

La separacion de las losetas marcadoras en los tramos rectos sera de 150 metros debiendo
colocarse losetas adicionales en cada cambio de direccion. Los sitios de entrada de los circuitos
para luces delimitadoras de la pista de aterrizaje también seran marcados.
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Il - INSTALACION DE ARTEFACTOS

La instalacion de artefactos sera ejecutada de acuerdo a lo especificado para cada tipo y sistema
de montaje del fabricante.

Cuando la instalacién se ejecute sobre terreno natural, ya sea en base profunda o jabalina, se
adicionara alrededor de las mismas un circulo de hormigén de 0,60 m de diametro y 0,15 m de
profundidad, aproximadamente, para las jabalinas y un anillo de hormigon de 0,20 m de espesor
de la corona y de la misma profundidad de la base profunda, para ésta.

En ambos casos se pintara la superficie expuesta con DOS (2) manos de pintura apta para
exterior, color amarillo aviacion.

Cualgquier método diferente al descripto, propuesto por el instalador, quedara sujeto a la
aprobacién de la Direccion de Aer6édromos.

Los empalmes de los cables de alimentacion de los circuitos deberan ser a base de resinas de
alta rigidez dieléctrica y mecéanica o preferentemente con tubos termocontraibles. Deberan ser
aptos para su instalacion a la intemperie, bajo tierra, en lugares himedos o salitrosos y para las
tensiones de servicio especificados en cada caso, debiendo llevar todos los accesorios
correspondientes para asegurar su correcto funcionamiento y la vida Gtil del empalme. En caso de
que sea necesario realizar botellas terminales en los extremos de los cables, se deberan usar
elementos similares a los descriptos anteriormente. La malla del blindaje debera ser
interconectada dentro del empalme para asegurar la continuidad eléctrica del mismo.

En todas las conexiones se utilizaran tornillos soldados del tipo de cobre estafiado o terminales a
compresion de cobre tubular electrolitico estafiado para su indentacion aplicables con
herramientas especiales, para asegurar un buen contacto mecanico-electrico del terminal.

IV - PUESTA A TIERRA DE LOS CIRCUITOS DE BALIZAMIENTO

Las puestas a tierra de los circuitos de balizamiento se realizaran de acuerdo a lo siguiente:
1°) Circuitos serie:
a) Cables con pantalla:
La pantalla de los cables de balizamiento, sera puesta a tierra en:

- Extremos del circuito serie (salida del regulador) mediante trenza de cobre de
2 o .

10mm™ de seccion, conectada a la puesta a tierra general.

- En el recorrido de los circuiros de pista, se ejecutaran puestas a tierra cada 400m.,

aproximadamente, distribuidas simétricamente en ambos lados de la pista mediante

jabalina tipo Cooperweld de 1,80 m. de longitud @ = %" hincada directamente al
terreno, conectandose la pantalla del cable a la jabalina mediante trenza de cobre

de 10mm2.

A fin de poder efectuar las verificaciones del valor de la resistencia total de puesta a
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tierra; se ejecutaran dos cajas de inspeccién de 25 cm x 25 cm. con tapa de H°
simple (una por cada lado de la pista) en una de las puesta a tierra mencionadas.

b) Cables sin pantallas:

La puesta a tierra de los circuitos que sean ejecutados sin pantallas, se realizara
. ~ 2 .
por medio de un conductor desnudo de cobre estafiado de 10 mm™ de seccién, que

acompafara el recorrido de los cables principales, paralelamente a ellos en una
distancia aproximada de 10 cm.

Cuando los artefactos se instalen sobre bases (FAA L-867) el cable de puesta a tierra se
conectard al borde inferior de la base.

A fin de uniformar el potencial, el cable de puesta a tierra, serad conectado a la toma de tierra mas
préxima de pista, descripta en el punto a) para cables con pantalla.

2°) Circuitos paralelos

Rige lo especificado para el punto b) anterior. Para el caso de montajes de artefactos en jabalinas,
se podra optar por la conexion individual a tierra, por medio de un cable desnudo de 10 mm? de
seccién que se conectara a un borne adicionado a la jabalina y dejando debajo de ésta un rulo de
0,50 m de diametro con dos vueltas como minimo.

V - INSTALACION DE LOS SISTEMAS INDICADORES DE PENDIENTE DE APROXIMACION
(PAPI)

El montaje y ejecucion de las bases, se realizaran, en general, de acuerdo a los Planos Tipos del
fabricante.

Para asegurar la precision del PAPI es esencial que la unidad quede conectada rigidamente.
1.) Preparacién de la base de hormigén:

2
a) Marque con una estaca el centro de la unidad, excave un agujerode 1 m y 0,6 m. de
profundidad simétricamente.

b) Prepare la fundacién para cada unidad, cada agujero debe ser llenado con concreto
de buena calidad hasta la superficie del suelo y aislarlo.

c) Mientras el concreto esta aun plastico debe colocarse la plantilla de madera con los
bulones de fundacion, los cuales deben ser trabajados sobre el hormigdn de manera
que la superficie de la plantilla quede 20 mm. libre de la superficie del hormigon.

d) La linea central de la figura formada por los tornillos, debe quedar aproximadamente
paralela al eje de la pista y los centros de las plantillas deben estar en una linea recta
con una tolerancia +/- 25mm. y perpendicular al eje de la pista.

e) Debe cuidarse cuando se introducen los bulones en el concreto que no queden
vacios que luego los aflojen.



ADMINISTRACION NACIONAL DE AVIACION CIVIL CIRCULAR

an AN.A.C. C.090.001
iy . ision N° 1-
ol CIRCULAR TECNICA DE BALIZAMIENTO Revision N* 1
ANAC 19/5/15
ANEXO CHARLIE —
Pagina 6 de 8
“‘“ANEXQO”

f) Con el nivel o teodolito y una regla colocada sobre la plantilla debe medirse y anotarse
este nivel con respecto a un punto fijo.

2.) Preparacion de las patas:

a) Mientras se espera que el cemento endurezca deben prepararse las patas,
habiéndose establecido la altura del eje éptico y del nivel de las plantillas de cada
unidad PAPI, ambos con respecto al mismo punto de referencia se procede a
conectar las patas a fin de que todo el sistema quede al nivel del eje de pista.

b) Para esta operaciébn debe marcarse cada pata con un marcador y numerar las
mismas a fin de no cometer errores.

3.) Montaje de las patas:

a) Cuando el cemento esté suficientemente duro retirar la plantilla y también las tuercas
de los bulones de fundacion.

b) Montar cada pata en su respectivo soporte. Ajustar las tuercas en los bulones de
anclaje hasta que las mismas queden niveladas.

¢) Luego se monta el marco soporte sobre patas de montaje.

4.) Alineacion:

a) El marco debe ser ahora alineado de manera que su eje sea paralelo al eje de la
pista.

b) El marco puede ser girado ligeramente sobre las patas de montaje.

5.) Establecimiento del Angulo de Elevacion:

a) Después de haber montado el PAPI es necesario nivelarlo lateralmente y ajustar la
elevacion al Angulo correcto.

b) Después de haber ajustado firmemente las tuercas de los bulones de fundacion
ajuste el tornillo de elevacion.

c) Las patas sobre las cuales se montd el marco permiten, por lo general, una pequefia
cantidad en el ajuste de la altura y, ademas, una nivelacion cruzada

6.) Ajuste en altura:

a) Afloje las tuercas de seguridad en la parte inferior de la base y ajuste la altura de
todas las unidades en “barra de ala” hasta que los marcos estén al mismo nivel
dentro de + 10 mm. Esto se logra girando las tuercas en el extremo de las patas
arriba o abajo de la misma cantidad mientras se observa con un nivel a una regla de
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agrimensor.

b) La altura del eje 6ptico (O.C.L.) para las cuatro unidades debe coincidir.
En caso de no presentarse eta condicion debido a desniveles del terreno, no
deberan excederse las tolerancias recomendadas en el Manual de Disefio de
Aerédromos — Parte 4 de la OACI.

7.) Calibracién de las Unidades:

Coloque el clinbmetro provisto por el fabricante y siga las instrucciones del mismo,
ajustando los reguladores, dejando cada unidad con el angulo de inclinacion
correspondiente, para la pendiente de aproximacion designada para la operacion.

VI - TRANSFORMADORES DE AISLACION

Los transformadores de aislacion se podran instalar directamente sobre en el terreno, teniendo los
mismos recaudos especificados para los cables, en lo concerniente a la cama de arena y el
tapado. Se considera conveniente, que los mismos sean instalados en pequefas camaras
construidas para su alojamiento o en bases profundas del tipo F.A.A. L-867.

Nota: Los transformadores NUNCA DEBEN QUEDAR EXPUESTOS.

VIl - REGULADORES DE CORRIENTE CONSTANTE

Los reguladores seran instalados en bastidores metalicos elevados del piso del local en 50cm.
aproximadamente, en un sector proximo al tablero general de balizamiento, de ser posible. La
agrupacién, separacion entre si, distancias minimas a pared y techo, responderan a las
indicaciones del fabricante.

Se completara la instalacion con la ejecucién de canales de comunicacion exclusivos, con el
tablero y la puesta a tierra correspondiente.

VIII - PUPITRE DE CONTROL REMOTO

El pupitre de control remoto se instalara en la torre de vuelo u otro sitio designado por la autoridad
competente, debiéndose completar el mismo con la instalacién de cables canal exclusivo para el
alojamiento de los conductores propios del sistema.

El sistema de control remoto se completara con la provision e instalacion con paneles de relés y
cables de interconexion a reguladores y fuente auxiliar para el envio y recibo de sefales de
comando y sefalizacion.
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IX - INSPECCIONES:

Estaran a cargo de la Inspeccion de Obras designada por el comitente y se debera solicitar
inspecciones para la aprobacién de elementos, de acuerdo al orden siguiente:

1°) Cuando los materiales hayan sido instalados y los conductores estén listos para
efectuar las pruebas.

2°) Cuando la instalacion estd terminada y en condiciones de efectuar la prueba de
funcionamiento.

3°) Periddicamente se solicitara inspecciones de rutina a fin de que se pueda comprobar
las condiciones de montaje.

Sobre el resultado de las mismas, se dejara constancia por escrito y se procederd a su
correspondiente archivo.

X - PLANOS E INSTALACIONES PARA EL MONTAJE

Previo a la iniciacién de los trabajos, se presentaran a la Direccién General de Infraestructura y
Servicios Aeroportuarios, los planos de proyecto para su aprobacion, preparados por el comitente,
en DOS (2) copias.

Cuando se solicite la inspeccién final de la Obra, se presentard un juego completo de planos
“Conforme a Obra”, con el detalle de toda la instalacién, incluyendo tablero y pupitre y archivo en
soporte informatico AUTOCAD.

Se presentara asimismo el Manual de Operacion y Mantenimiento, el cual debe incluir ademas de
la descripcidn clara y precisa de la instalacién, los datos técnicos de cada uno de los componentes
del sistema, consignando razén social y domicilio de los fabricantes por eventuales
requerimientos.

XI - IDONEIDAD DE LOS INSTALADORES

Los requisitos de idoneidad de los instaladores seran fijados por el comitente, no obstante, se
aconseja que los mismos deberian probar su idoneidad en el rubro y la experiencia de acuerdo al
tipo y envergadura de la obra, acompafiando némina de las instalaciones efectuadas en trabajos
similares.
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CARACTERISTICAS DE LAS LUCES AERONAUTICAS DE SUPERFICIE

Grados
vertical
Y
Minimo
1000cd
20 :
Minimo
2000 cd
S ST =
85 == — —| T — ; Haz principal
B —=——=— minimo
10 000 cd
10
8 Promedio
minimo
20000 cd
5
2h 1 — -
5T
0 >
-20 -15 -14  -10 -5 0 5 10 14 15 20 X
Grados
horizontal
Notas:
X2 yz a 10 14 15
1. Curvas calculadas segun la formula —t+t==1
a- b b 55165 |85

2. Los angulos de reglaje de las luces en sentido vertical seran tales que el haz principal
satisfaga las condiciones siguientes de cobertura en el plano vertical:

distancia al umbral cobertura vertical del haz principal
del umbral a 315 m 0" —11°

316ma475m 05— 11,5°

476 ma 640 m 15°—12,5°

641 my mas 2,5 — 13,57 (seqgun la figura)

3. Las luces de las barreras transversales a mas de 22,5 m del eje tendran una conver-
gencia de 2°. Las demas luces estaran en una paralela al gje de la pista.

4. Veanse las notas comunes a las Figuras A2-1 a A2-11.

Figura D-1. Diagrama de isocandelas para las luces de eje y barras transversales de aproximacion (luz blanca)
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Grados
vertical
¥ Minimo
250 cd
Minimo
15 L 500 cd
B = === —— =
125 4= — — — — — inci
mnmEEEEE Haz pr_|nC|pal
minimo
10 2500 cd
Promedio
minimo
5000 cd
5
I
15 H=—=He |
0,(5] = = = = = |
-20 -165-15 -11,5-10 -7 -5 0 5 1 10115 15165 20 _K
Grados
horizontal
Notas:
X2 y? a |70 115|165
1. Curvas calculadas segun la férmula —+ 5 =1
a b b | 50)|60]80
2. Convergencia de 2°
3. Los angulos de reglaje de las luces en sentido vertical seran tales que el haz principal
satisfaga las siguientes condiciones de cobertura en el plano vertical:
distancia al umbral cobertura vertical del haz principal
delumbrala 115 m 0,5°—10,5°
116ma215m 1°—11°
216 m y mas 1,5° — 11,5 (segun la figura)
4. Veanse las notas comunes a las Figuras A2-1 a A2-11.

Figura D-2. Diagrama de isocandelas para las luces de la fila lateral de aproximacion (luz roja)
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Grados
vertical
v [ 1] 1
—_ Minimo
7 500cd
/ — Minimo
15 | /| 1000cd
14 HEDEE A
| = S S I . o az principal
11,5 ;7r N minimo
10 V4 5 000 cd
p hY
AN 4 N A
Promedi
5 | minimo
| 10 000 cd 1
\TIA\NTTAN V.4 |
1 \ T~ - Y,
0 1 I h.l |J
p— | J— — T — ’
-15 -10 -9-7,5-5,5 -5 0 55575 910 15 X
Grados
horizont:
Notas:
x2 yz a 557,51 90
1. Curvas calculadas segun la formula —t+ =1
a® b b |45 |60 85
2. Convergencia de 3,5°
3. Véanse las notas comunes a las Figuras A2-1 a A2-11.

Figura D-3. Diagrama de isocandelas para las luces de umbral (luz verde)
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Grados
vertical
Y [ [ [ ]
— Minimo
/ 500cd
7 = Minimo
1000 cd
15 / /
B o ¥ / Haz principal
' s minimo
11,5 ol o | e | i | e il |t e e ¥ 5000 cd
101,56 I_ — == = = - ~ \\
/r - P —y =y
y, ,/ [ PN \
4 Promedio
| minimo
3 A\ 10 000 cd
\ \ / /
A NERTIAN A 1A
05 T e Sy e = A1
-16,5 -15 -11,5-10 -7 -5 0 5 7 10 15 15 16,5 X
Grados
horizontal
Notas:
x2 yz 7.0 |11,5116,5
1. Curvas calculadas segun la formula —+==1
a“ b 50|60 |80
2. Convergencia de 2°
3. Veanse las notas comunes a las Figuras A2-1 a A2-11.

Figura D-4. Diagrama de isocandelas para las luces de barra de ala de umbral (luz verde)
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Grados
vertical
Y
14* Minimo
250 cd
Minimo
NS4+ = —|— = = —|— — — 500 cd
10 Haz principal
9 minimo
2 500 cd
Promedio
5 minimo
5000 cd
| |
| |
2 | |
' |
| .
0 L] L]
10 -85 -7 5 0 5 7 85 10 _;
Grados
horizontal
Notas:
X2 yz 50| 7,0 85
1. Curvas calculadas segun la formula St =1
as b 35| 60|85

Convergencia de 4°

Veéanse las notas comunes a las Figuras A2-1 a A2-11.

Figura D-5. Diagrama de isocandelas para las luces de toma de contacto (luz blanca)
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Grados
vertical
Y
% Minimo
12 Minimo
500 cd
10
95+ —+ —|— — -4 — — | — = = Haz principal
minimo
2500 cd
1
> Promedio
minimo
5000 cd
| |
I |
0 | ! 5
-10 -85 -1 -5 0 5 1 8,5 10 X
Grados
horizontal
Notas:
x2 yz a 50| 7,0 85
1. Curvas calculadas segun la formula —t+5=1
a‘ b b [35]|60]85

2. Para las luces rojas, multipliquense los valores por 0,15.
3. Paralas luces amarillas, multipliquense los valores por 0,40.

4. Veéanse las notas comunes a las Figuras A2-1 a A2-11.

Figura D-6. Diagrama de isocandelas para las luces de eje de pista con espaciado longitudinal de 30 m (luz blanca) y

luces indicadoras de calle de salida rapida (luz amarilla)



ADMINISTRACION NACIONAL DE AVIACION CIVIL CIRCULAR
an ANAC. C.090.001
=\ ; Revision N° 1-
CIRCULAR TECNICA DE BALIZAMIENTO
ANAC 19/5/15
ANEXO DELTA —
Pagina 7 de 25
“‘“ANEXO”
Grados
vertical
YTM'S T T T T = Minimo
- 500 cd para Cat. Il
13 250 cﬂgﬁg%at. il 250 cd Eara Cat.|
125 cd para Cat. | yCat.II
y Cat.li Haz principal minimo
2500 cd para Cat. lll
10 1250 cd para Cat. |
9 y Cat. Il

Promedio minimo

5 5000 cd para Cat. IIl
2500 cd para Cat. |
y Cat. I
| |
| |
| |
0 ! : 5
-0 -85 -7 -5 0 5 7 8,5 10 X
Grados
horizontal
Notas:
X2 y? a [50] 70|85
1. Curvas calculadas segun la formula —+5=1
a“ b b | 45|85 10

2. Paralas luces rojas, multipliquense los valores por 0,15.
3. Para las luces amarillas, multipliquense los valores por 0,40.

4. Véanse las notas comunes a las Figuras A2-1 a A2-11.

Figura D-7. Diagrama de isocandelas para las luces de eje de pista con espaciado longitudinal de 15 m (luz blanca) y

luces indicadoras de calle de salida rapida (luz amarilla)
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Grados
vertical
Y
Minimo
125cd
10
9 Minimo
250 cd
7,5 = Haz principal
minimo
1250 cd
5
4,75 <
Promedio
minimo
2500 cd
),25 4
10 ’X
Grados
horizontal
Notas:
x2 yz a 6,0 75|90
1. Curvas calculadas segun la formula =1
a b b 225|501 6,5
2. Veanse las notas comunes a las Figuras A2-1 a A2-11.

Figura D-8. Diagrama de isocandelas para las luces de extremo de pista (luz roja)
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Grados
vertical
1
Minimo
500 cd
12
10
T T —— 7T == Minimo
1000cd
Haz principal
7 minimo
5000 cd
5
Promedio
minimo
10000 cd
I I I i
I I I I
0 | | = = | . 5
-0 9 -75 -55 -5 0 5 55 15 9 10 X
Grados
horizontal
Notas:
X2 y? a 5517590
1. Curvas calculadas segun la fermula —+t===1
a“~ b b 35|60 |85
2. Convergencia de 3,5°
3. Para las luces rojas, multipliquense los valores por 0,15.
4. Para las luces amarillas, multipliquense los valores por 0,40.
5. Véanse las notas comunes a las Figuras A2-1 a A2-11.

Figura D-9. Diagrama de isocandelas para las luces de borde de pista cuando la anchura de la pista es de 45 m (luz

blanca)
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Grados
vertical
"1
Minimo
/ 500 cd
12
Minimo
1000 cd
10
9,5 = Haz principal
minimo
5000 cd
7
5 Prom_edio
minimo
10 000 cd
0 10 —;
Grados
horizontal

Notas:

[N}
o
il
-
o

6,5

8,5

10,0

curvas calculadas segun la formula

QJN‘ >
%<
o

3.5

6,0

8,5

Convergencia de 4,5°
Para las luces rojas, multipliquense los valores por 0,15.
Para las luces amarillas, multipliquense los valores por 0,40.

Veanse las notas comunes a las Figuras A2-1 a A2-11.

Figura D-10. Diagrama de isocandelas para las luces de borde de pista cuando la anchura de la pista es de 60 m (luz

blanca)
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Grados
vertical
2
8
7
6
5
4
3
I I
2 | |
| |
1 I I
: | -
7 6 -5 -4 3 -2 -1 0 3 4 5 6 1 X
Grados
horizontal

Figura D-11. Puntos de cuadricula para el calculo de la intensidad media de luces de aproximacion y de pista

Notas comunes a las Figuras D-1 a D-11

1. Las elipses de cada figura son simétricas con respecto a los ejes comunes vertical y horizontal.

2. En las Figuras D-1 a D-10 se indican las intensidades minimas admisibles de las luces. La intensidad media
del haz principal se calcula estableciendo puntos de cuadricula segin lo indicado en la Figura D-11 y utilizando
los valores de la intensidad medidos en todos los puntos de cuadricula del interior y del perimetro de la elipse
que representa el haz principal. El valor medio es la media aritmética de las intensidades luminosas medidas en
todos los puntos de cuadricula considerados.

3. En el diagrama de haz principal no se aceptan desviaciones cuando el soporte de las luces esté adecuadamente

orientado.

4. Razén media de intensidades. La razén entre la intensidad media dentro de la elipse que define el haz principal
de una nueva luz caracteristica y la intensidad media del haz principal de una nueva luz de borde de pista sera la

siguiente:
Figura D-1 Eje de aproximacion y barras transversales de 1,5a 2,0 (luz blanca)
Figura D-2 Fila lateral de aproximacion de 0,5 a 1,0 (luz roja)
Figura D-3 Umbral de 1,0 a 1,5 (luz verde)
Figura D-4 Barra de ala de umbral de 1,0 a 1,5 (luz verde)
Figura D-5 Zona de toma de contacto de 0,5 a 1,0 (luz blanca)
Figura D-6 Eje de pista (espaciado longitudinal de 30 m) de 0,5 a 1,0 (luz blanca)
Figura D-7 Eje de pista (espaciado longitudinal de 15 m) de 0,5a 1,0 para CAT Il (luz
blanca)
de 0,25 a 0,5 para CAT I, Il (luz
blanca)
Figura D-8 Extremo de pista de 0,25 a 0,5 (luz roja)
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Figura D-9 Borde de pista (pista de 45 m de anchura) 1,0 (luz blanca)
Figura D-10 Borde de pista (pista de 60 m de anchura) 1,0 (luz blanca)

5. Las coberturas de haz en las figuras proporcionan la guia necesaria para aproximaciones cuando el alcance
visual en la pista RVR disminuye a valores del orden de 150 m y para despegues cuando el RVR disminuye
hasta valores del orden de 100 m.

6. Los angulos horizontales se miden respecto al plano vertical que contiene el eje de pista. Para luces distintas a
las luces de eje, el sentido hacia el eje de pista se considera positivo. Los angulos verticales se miden respecto al
plano horizontal.

7. Cuando las luces de ejes de aproximacién, barras transversales y luces de fila lateral de aproximacion sean
empotradas en lugar de elevadas, p. €j., en una pista con umbral desplazado, los requisitos de intensidad pueden
satisfacerse instalando dos o tres armaduras (de menor intensidad) en cada posicion.

8. El mantenimiento adecuado es importantisimo. La intensidad media nunca deberia disminuir a valores por
debajo del 50% de los indicados en las figuras y la autoridad aeroportuaria debera establecer como objetivo
mantener un nivel de emision de luz que se acerque al promedio de intensidad minima especificada.

9. El elemento luminoso se instalara de forma que el haz principal esté alineado dentro de un margen de medio
grado respecto al requisito especificado.
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Grados YT
vertical
Minimo M
20 cd principal
: IR
13
10
8
5 Promedio
minimo
200 cd
1
0 —» Grados
=20 -16 =10 -5 0 5 10 16 20 X horizontal

Veéanse las notas comunes a las Figuras A2-12 a A2-21.

En estas coberturas de haz se tiene en cuenta que el puesto de pilotaje puede estar
desplazado del eje de la pista a una distancia del orden de 12 m y las luces se han
previsto para ser utilizadas antes y después de la curva.

Las intensidades aumentadas para las luces de calle de rodaje de salida rapida de
mayor intensidad, tal como se recomienda en 5.3.16.9, son cuatro veces las indica-
ciones correspondientes en la figura (es decir, 800 cd para el haz principal minimo
promedio).

Figura D-12. Diagrama de isocandelas para luces de eje de calle de rodaje (espaciado de 15 m), de barra de prohibicion
de acceso y de barra de parada en tramos rectos previstas para ser utilizadas en condiciones de alcance visual en la pista
inferior a un valor de 350 m cuando pueda haber grandes desplazamientos y para luces de proteccion de pista de baja

intensidad, configuracién B.
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Grados YT
vertical
15
13
Minimo
10 20 cd
8
5 Promedio— Haz principa
minimo minimo
200 cd 100 cd
1 1] 111
. T 111
| | —» Grados
=10 -45 =35 0 3545 10 X horizontal

Notas:

1. Estas coberturas de haz son generalmente satisfactorias y se ha tenido en cuenta un
desplazamiento hormal del puesto de pilotaje de aproximadamente 3 m con respecto
al gje.

2. Veéanse las notas comunes a las Figuras A2-12 a A2-21.
Figura D-13. Diagrama de isocandelas para luces de eje de calle de rodaje (espaciado de 15 m), de barra de prohibicion

de acceso y de barra de parada en tramos rectos previstas para ser utilizadas en condiciones de alcance visual en la pista
inferior a un valor de 350 m

Grados NN
vertical LITTT]
- Haz principal
Minimo 7 minimo
10 cd /| 50cd
15 /
10 4
5 Promedio
minimo
100 cd
] 1]
0 |
21,25 -19,25  -15 -10 -5 0 5 10 15 19,25 21,25
—» Grados
X horizontal

Notas:

1. Las luces en las curvas con una convergencia de 15,75° respecto a la tangente a la
curva.

2. Veéanse las notas comunes a las Figuras A2-12 a A2-21.
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Figura D-14. Diagrama de isocandelas para luces de eje de calle de rodaje (espaciado de 7,5 m), de barra de prohibicién
de acceso y de barra de parada en tramos curvos para ser utilizado en condiciones de alcance visual en la pista inferior a
un valor de 350 m

Grados A
vertical
- Haz principal
Minimo minimo
2cd 10 cd
10
5
4
Promedio minimo 20 cd
0,53—
[ —» Grados
-20 -16 -15 -10 -5 0 5 10 1516 20 X horizontal
Notas:

1. En los lugares en que se presenta comunmente luminancia de fondo y donde la
disminucion del rendimiento luminoso provocada por el polvo, la nieve y la conta-
minacion local constituye un factor importante, los valores cd deberfan multiplicarse
por 2,5.

2. Donde estan emplazadas luces omnidireccionales, éstas satisfaran los requisitos de
esta figura relativos al haz vertical

3. Veanse las notas comunes a las Figuras A2-12 a A2-21.

Figura D-15. Diagrama de isocandelas para luces de eje de calle de rodaje (espaciado de 30 m, 60 m), de barra de
prohibicion de acceso y de barra de parada en tramos rectos previstas para ser utilizadas en condiciones de alcance visual
en la pista de 350 m o superior
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Grados
vertical
- Haz principal
Minimo minimo
2cd 10cd
15
10
5
4
Promedio minimo 20 cd
0.5
o
-2025 1925 -15 -10 -5 0 5 10 19,25 2025 o
X horizontal
Notas:
1. Las luces en las curvas con una convergencia de 15,75° respecto a la tangente a la
curva.
2. En los lugares en que se presenta comunmente luminancia de fondo y donde la
disminucion del rendimiento luminoso provocada por el polvo, la nieve y la conta-
minacion local constituye un factor importante, los valores cd deberian multiplicarse
por 2,5.
3. En estas coberturas de haz se tiene en cuenta que el puesto de pilotaje puede estar

desplazado del eje por distancias del orden de 12 m, lo cual podrfa ocurrir al final de

las curvas.

Veanse las notas comunes a las Figuras A2-12 a A2-21.

Figura D-16. Diagrama de isocandelas para luces de eje de calle de rodaje (espaciado de 7,5 m, 15 m, 30 m), de barra de
prohibicion de acceso y de barra de parada en tramos curvos previstas para ser utilizadas en condiciones de alcance visual

en la pista de 350 m o superior
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Notas:
1. En estas coberturas de haz se tiene en cuenta que el puesto de pilotaje puede estar
desplazado del eje de la pista y a una distancia del orden de 12 m y las luces se han
previsto para ser utilizadas antes y después de la curva.
2. Véanse las notas comunes a las Figuras A2-12 a A2-21.

Figura D-17. Diagrama de isocandelas para las luces de eje de calle de rodaje (con espaciado de 15 m), de barra
de prohibicién de acceso y de barra de parada de alta intensidad en tramos rectos, previstas para ser utilizadas en
un sistema avanzado de guia y control del movimiento en la superficie, en el que se requieran intensidades
luminosas mas elevadas y cuando puedan producirse grandes desplazamientos
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Notas:
1. Estas coberturas de haz son generalmente satisfactorias y se ha tenido en cuenta un
desplazamiento normal del puesto de pilotaje cuando la rueda exterior del tren
principal esta sobre el borde de la calle de rodaje.
2. Veanse las notas comunes a las Figuras A2-12 a A2-21.

Figura D-18. Diagrama de isocandelas para las luces de eje de calle de rodaje (con espaciado de 15 m), de barra
de prohibicién de acceso y de barra de parada de alta intensidad en tramos rectos, previstas para ser utilizadas en
un sistema avanzado de guia y control del movimiento en la superficie, en el que se requieran intensidades

luminosas mas elevadas



ADMINISTRACION NACIONAL DE AVIACION CIVIL

CIRCULAR
A.N.A.C.
an C.090.001
=\ ; Revision N° 1-
CIRCULAR TECNICA DE BALIZAMIENTO
ANAC 19/5/15
ANEXO DELTA —
Pagina 19 de 25
‘ANEXO”
Grados v
vertical
18
12
10,5 = = A== T -
9,5 = == === =+ =~ z
854 +H——4++ -
6
0
-13 3229 -4 18 -2 -6 0 6 12 18 24
e — Grados
X horizontal
Curva a b c d
Intensidad (cd) 8 100 200 400
Notas:
1. Las luces en las curvas con una convergencia de 17° respecto a la tangente a
la curva.
2.

Véanse las notas comunes a las Figuras A2-12 a A2-21.

Figura D-19. Diagrama de isocandelas para las luces de eje de calle de rodaje (con espaciado de 7,5 m) y luces de
barra de parada de alta intensidad en tramos curvos, previstas para ser utilizadas en un sistema avanzado de guia
y control del movimiento en la superficie, en el que se requieran intensidades luminosas mas elevadas
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Notas:

1. Aunque las luces funcionan normalmente a destellos, la intensidad luminosa se
especifica como si la luz fuera de lamparas incandescentes fijas.

2. Veéanse las notas comunes a las Figuras A2-12 a A2-21.

Figura D-20. Diagrama de isocandelas para las luces de proteccion de pista de alta intensidad, configuracion B

Grados v
vertical

5

—» Grados

% 5 4 -3 -2 A 0 1 2 3 4 5 X' horizontal

Figura D-21. Puntos de cuadricula para el calculo de la intensidad media de luces de eje de calle de rodaje y de luces de
barra de parada

Notas comunes a las Figuras D-12 a D-21

1. Las intensidades especificadas en las Figuras D-12 a D-20 corresponden a las luces de colores verde y
amarillo para luces de eje de calle de rodaje, las de color amarillo para las luces de proteccién de pista y las de
color rojo para luces de barra de parada.

2. En las Figuras D-12 a D-20 se indican las intensidades minimas admisibles de las luces. La intensidad media
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del haz principal se calcula estableciendo puntos de cuadricula segtn lo indicado en la Figura D-21 y utilizando
los valores de la intensidad medidos en todos los puntos de cuadricula del interior y del perimetro del rectangulo
que representa el haz principal. El valor medio es la medida aritmética de las intensidades luminosas medidas en
todos los puntos de cuadricula considerados.

3. En el haz principal o en el haz mas interior, segln sea aplicable, no se aceptan desviaciones cuando el soporte
de las luces esté adecuadamente orientado.

4. Los angulos horizontales se miden respecto al plano vertical que contiene el eje de la calle de rodaje, excepto
en las curvas en las que se miden respecto a la tangente a la curva.

5. Los &ngulos verticales se miden respecto a la pendiente longitudinal de la superficie de la calle de rodaje.

6. EI mantenimiento adecuado es importantisimo. La intensidad, ya sea la media donde sea aplicable o la
especificada en las correspondientes curvas isocandelas, nunca deberia disminuir a valores por debajo del 50%
de los indicados en las figuras y la autoridad aeroportuaria debera establecer como objetivo mantener un nivel de
emision de luz que se acerque al promedio de intensidad minima especificada.

7. El elemento luminoso se instalara de forma que el haz principal o el mas interior, segun sea aplicable, esté
alineado dentro de un margen de medio grado respecto al requisito especificado.
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Figura D-22. Distribucién de la intensidad luminosa del T-VASIS y del AT-VASIS
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1. Estas curvas se refieren a las intensidades minimas de la luz roja.

2. El valor de la intensidad en el sector blanco del haz no sera inferior a 2 veces la
intensidad correspondiente del sector rojo y puede llegar a ser hasta 6,5 veces dicha
intensidad.

3. Los valores de intensidad que se indican entre paréntesis se refieren al APAPI.

Figura D-23. Distribucion de la intensidad luminosa del PAPI1 y del APAPI
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Notas:

1. Aunque las luces funcionan normalmente a destellos, la intensidad luminosa se
especifica como si fueran lamparas incandescentes fijas.

2. Las intensidades especificadas son de luz amarilla.

Figura D-24. Diagrama de isocandelas para cada lampara en las luces de proteccidn de pista de baja intensidad,
configuracion A
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Notas:

2.

Aunque las luces funcionan normalmente a destellos, la
especifica como si fueran luces incandescentes fijas.

Las intensidades especificadas son de luz amarilla.

intensidad luminosa se

Figura D-25. Diagrama de isocandelas para cada lampara en las luces de proteccion de pista de alta intensidad,

configuracion A




