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INTRODUCCION

El presente documento fue elaborado por la Direccién Nacional de Inspeccién de
Navegacion Aérea, en adelante DNINA perteneciente a la Administracion Nacional de Aviacion
Civil (ANAC), para su aplicacién en los procedimientos de mantenimiento de los
equipos/sistemas de comunicaciones, navegacion y vigilancia, los cuales sirven de apoyo a la
seguridad operacional y continuidad de los servicios de navegacién aérea, considerando los
aspectos técnicos y humanos necesarios para mantener la operacion normal de los sistemas.

Este documento debe ser complementado con los siguientes documentos
internacionales y nacionales:

€ Anexo 10 TelecomunicacionesAeronduticas (OACI)

4 Documento 8071 - Manual sobre ensayos de radioayudas para la navegacion -
Volumen I, 11, 1l (OACI).

4 Documento 4444- Procedimientos para los servicios de navegacion aérea, Gestion
del transito aéreo (OACI).

4 Documento 9683-Manual de instruccion sobre factores humanos (OACI).

@ Circular 249- Compendio sobre factores humanos nim. 11 — Los factores humanos
en los sistemas CNS/ATM. (OACI).

@ Manual de radioayudas a la navegacion aérea (ANAC).

4 Normas y Procedimientos de telecomunicaciones en jurisdiccion aeronautica
(ANAC).

¢ Manual de mantenimiento de los equipos/ sistemas CNS(proveedor de los servicios
de navegacion aérea).

4 Manual de Operaciones para los servicios CNS (proveedor de los servicios de
navegacién aérea).

€ DMhnuales técnicos y de operacion provistos por el fabricante de los
equipos/sistemas.

@ [a especificacion técnica correspondiente, en el caso de estaciones y/ o sistemas
bajo mantenimiento tercerizado (contratado).

Los cambios y agregados que correspondan a este documento seran realizados por la
DNINA. Los mismos se difundiran por el método de enmiendas numeradas consecutivamente (la
fecha de vigencia y nUmero de cada enmienda sera inscripta en la misma) o publicando una
nueva edicion del documento, segln sea conveniente.

Las observaciones o consultas relativas a esta publicacion, deben ser dirigidas a la
Administracién Nacional de Aviacion Civil Argentina (ANAC) - Direccion Nacional de Inspeccion
de Navegacién Aérea (DNINA) - Paseo Colon 1452 - Ciudad Autonoma de Buenos Aires
(C1063AD0), o por correo electrénico a la siguiente direccion: comunicaciones.cns@anac.gov.ar
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1.

CAPITULO 1

GENERALIDADES

1.1. Descripcion y Objeto

1.1.1

1.1.2

El presente documento tiene como finalidad satisfacer los requisitos y disposiciones de
telecomunicaciones aeronauticas relativas a la seguridad de la aviacion civil contenidas
en las regulaciones de la Republica Argentina y en los Anexos al Convenio de la OACI,
estableciendo las normas y procedimientos generales para la planificacién,
programacion, ejecucion y fiscalizacion de las tareas de mantenimiento preventivo y
correctivo de los equipos/sistemas de telecomunicaciones que apoyan a los servicios de
navegacion aérea.

Este documento reviste caracter obligatorio y establece los requerimientos minimos que
debe cumplir el proveedor de servicios de navegacién aérea de la Republica Argentina,
en adelante denominado “el proveedor”, extensivo a los organismos y empresas que
intervengan en el mantenimiento de los equipos/sistemas de telecomunicaciones que
apoyan a los servicios de navegacion aérea y su cumplimiento sera fiscalizado por la
DNINA.

Nota: Este documento adopta la terminologia utilizada por OACI para la denominacion del
proveedor de servicios de navegacion aérea o ANSP (Air Navigation Service Provider),
refiriéndose a él como “el proveedor”. Ademas, en el Decreto 1840/2011 y normas
modificatorias y/o complementarias, se hace referencia a la prestacion o a la provision de
los servicios de navegacion aérea.

1.2. Objetivos

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4
1.2.5

1.2.6

1.2.7

1.2.8

1.2.9

Procurar que los servicios de navegacioén aérea se brinden con un éptimo nivel de
confiabilidad y calidad, mediante la realizacion del oportuno mantenimiento de los
sistemas, instalaciones y equipos, para asegurar la maxima disponibilidad y fiabilidad.

Regular y fiscalizar el mantenimiento necesario para el funcionamiento de los equipos y
sistemas CNS afectados al servicio de la aviacion civil en la Republica Argentina.

Establecer las obligaciones y responsabilidades para el cumplimiento del presente
documento.

Evitar o reducir el deterioro prematuro de cualquier sistema, instalacion o equipo.

Establecer que el mantenimiento no sélo se limite a los equipos/sistemas CNS, sino que
también debe realizarse sobre las instalaciones asociadas de: iluminacion, balizamiento,
unidades de control remoto, transporte de sefal, sistemas de energia eléctrica, aire
acondicionado, e infraestructura de plantas transmisoras, receptoras, sitios radar y salas
de equipos, incluyendo los accesos.

Establecer pautas para la realizacién, por parte de “el proveedor”, de un manual de
mantenimiento de los equipos/sistemas CNS y las instalaciones asociadas.

Controlar que la logistica esté preparada para llevar a cabo las tareas de mantenimiento
de manera eficaz y con esto lograr la continuidad de operacién de los sistemas.

Propiciar la elaboracién de un plan de mantenimiento de acuerdo a los equipos/sistemas
CNS que se trate y a las recomendaciones que constan en los manuales del fabricante.

Propiciar la incorporacibn de métodos de mejora continua que se adecuen
automticamente a las necesidades de los servicios de navegacion aérea, optimizando su
prestacion.
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1.3.
1.3.1

1.4.

Ambito de aplicacion

Este documento es aplicable a todos los niveles técnicos de mantenimiento de
equipos/sistemas CNS que brinden soporte a los servicios de navegacion aérea, incluso
en aquellos casos bajo mantenimiento contratado o en garantia o en arrendamiento,
donde ademas se tendra en cuenta las condiciones particulares establecidas en la
especificacion técnica/contrato correspondiente.

Definiciones generales

Estacién o Sistema: cuando se haga referencia a un sistema o estacion se entendera que el

término comprende, segun corresponda los siguientes elementos:

a) La totalidad del equipamiento de telecomunicaciones ubicado dentro de: la/s
caseta/s (0 a la intemperie, en virtud de ser equipos especialmente disefiados para
su uso exterior), salas de equipos, dependencias de los ATS (TWR, ACC, ARO/AIS),
estaciones o servicios de comunicaciones en AD, plantas transmisoras y receptoras,
sitio radar, etc.

b) El equipamiento radioeléctrico y/o enlaces fisicos, vinculos terrestres y satelitales
(voz y datos) asociados al sistema o sitio para el monitoreo, telecomando,
transmision y recepcion de datos, transporte de sefal radar, etc.

c) La instalacion eléctrica que alimenta a la estacion (equipamiento electronico,
equipos acondicionadores de aire, sistema de iluminacién y otros). La misma incluye:
los transformadores elevadores y reductores, interruptores, protecciones, tomas de
tierra, lineas de alimentacion desde el tablero general del aeropuerto (o desde donde
se tome la energia) y, ademas, el sistema de alimentacién de emergencia (bancos de
baterias y elementos asociados) y grupo electrégeno.

d) Los sistemas de grabacion y reproduccion.

e) Las antenas, radomes, cables de radiofrecuencia, conectores, torres, mastiles,
soportes y accesorios de fijacion, los artefactos de balizamiento, puesta a tierra y
protecciones atmosféricas.

f) El instrumental utilizado para mediciones y ajustes, con sus respectivos accesorios de
uso.

h) La/s infraestructura/s que contiene/n el equipamiento del sistema o estacion, su
mobiliario y elementos de seguridad e higiene reglamentarios.

i) La superficie del terreno/terraza lindante con la/s infraestructura/s, caseta/s y
antena/s, dentro del predio de la Estacion o dentro de los limites establecidos como
zona libre de obstaculos.

j) La/s base/s de hormigén, mojones y vereda/s perimetral/es de la/s caseta/s y
antena/s.

g) Los manuales técnicos del equipamiento, la documentacién de la instalacién (planos,
Libro Historial, etc.) y la de habilitacibn al servicio (autorizaciones
correspondientes), a resguardo en la estacion.

Estacién Dual: compuesta por dos equipos (original y duplicado).

Estacion single: compuesta por un solo equipo.

Falla: deterioro o desperfecto en las instalaciones, elementos, equipos y/o0 unidades
electronicas que no permite el normal funcionamiento de una estacion o servicio.
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Mantenimiento Preventivo: se denomina al conjunto de tareas periédicas y programadas
tendientes a conservar:

a) las caracteristicas técnicas y operativas de los equipos/sistemas de acuerdo a la
normativa nacional e internacional vigente y a las recomendaciones del fabricante
del equipamiento, con el objeto de incrementar su vida util y ademas procurar la
reduccion de las intervenciones de caracter correctivo;

b) la estructura y los elementos componentes de las instalaciones que contienen los
equipos, para atenuar o evitar su deterioro.

Mantenimiento Correctivo: comprende al conjunto de tareas tendientes a reparar y/o
recuperar:

a) el funcionamiento los equipos/sistemas, de acuerdo a la normativa nacional e
internacional vigente y dentro de los valores y tolerancias garantizadas por el
fabricante. Comprende la reparacion y/o reemplazo de componentes, mdédulos o
partes dafiadas en cualquiera de las unidades del mismo ante fallas parciales o
totales;

b) el deterioro de la estructura y los elementos componentes de las instalaciones que
contienen los equipos / sistemas CNS.

Nota: indistintamente se utilizara la expresién mantenimiento correctivo o reparacion.

Equipo en Servicio: Se considera que un equipo esta “En Servicio”, cuando los pardmetros de
configuracion mecanica, eléctrica y/o de emisidn se encuentran acorde a las caracteristicas
establecidas, en los valores y/o dentro de las tolerancias sefialadas por el fabricante y de
acuerdo a las normas vigentes.

Equipo Fuera de Servicio: Se considera que un equipo esta “Fuera de Servicio”, cuando los
pardmetros de configuracion no se ajustan a lo establecido en la definicidén anterior.

Sistema o Estacién en Servicio: se considera que un sistema o estacion esta “En Servicio”,
cuando:

a) Estacion dual: al menos uno de sus equipos (original o duplicado) esta “En Servicio”,
de acuerdo a lo definido en “equipo en servicio”.

b) Estacion single: el equipo que la integra esti “En Servicio”, de acuerdo a lo definido
en “equipo en servicio”.

Sistema o Estacion Fuera de Servicio: se considera que un sistema esta “Fuera de Servicio”,
cuando no esta de acuerdo a lo definido en “sistema o estacién en servicio”.

Disponibilidad:_indice porcentual que expresa la cantidad de tiempo en que un dispositivo,
estacion o sistema se encontrd “En Servicio”, ensayado durante un mes calendario.

Confiabilidad: es la probabilidad que un dispositivo, estacion o sistema funcione sin fallas y
dentro de los parametros y tolerancias especificadas.

Tiempo medio entre fallas: es el tiempo real de operacién del sistema dividido por el total de
nameros de fallas de la instalacion durante ese periodo de tiempo.

Responsable técnico de Mantenimiento: se define como la persona designada por “el
proveedor” para gestionar, dirigir y supervisar las tareas de mantenimiento, incluyendo
asegurar que el personal afectado al mantenimiento siga las regulaciones. Es la persona que
representa a “el proveedor” ante la ANAC por una relacion funcional directa y mutua, siendo el
responsable de la presentacion de la documentacion requerida, las coordinaciones con la ANAC
referidas a acciones de planificacion o de fiscalizacion y proporcionar informacion referida al
estado de los equipos/sistemas CNS e instalaciones asociadas.
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CAPITULO 2

RESPONSABILIDADES DE MANTENIMIENTO

Obligaciones de ““el proveedor™.

Planificar, supervisar y ejecutar los programas de mantenimiento preventivo, correctivo
y de emergencia particulares a cada equipo/sistema CNS e instalaciones asociadas.

Establecer una logistica debidamente preparada para efectuar el mantenimiento
preventivo y correctivo sobre los dispositivos, estaciones o sistemas, asegurando la
confiabilidad y disponibilidad de los servicios CNS.

Implantar, en el area del mantenimiento de los equipos/sistemas CNS, un sistema de
gestion de la seguridad operacional que sea aceptable, en concordancia con lo
establecido por Resolucion ANAC 570/2012 “Implementacion de SMS en los Servicios de
Navegacion Aérea”.

Elaborar y ejecutar periddicamente un programa de vigilancia y control del
funcionamiento de los sistemas y equipos CNS, asegurando:

a) La disponibilidad y confiabilidad de éstos.

b) Que las pruebas y calibraciones que pudieran requerir estos sistemas y equipos se
realicen conforme a las normas nacionales e internacionales pertinentes y se
conserven los registros correspondientes.

c) Que el dispositivo, estacion o sistema que se trate solo se emplee cuando se
encuentre en condiciones para su funcionamiento.

Establecer mecanismos de evaluacion de dafios, reparaciéon, rehabilitacion,
reconstruccion y reemplazo de componentes esenciales de los equipos/sistemas CNS.

Suministrar informacién adicional sobre el estado técnico/operativo de los sistemas CNS
en la oportunidad y modalidad que disponga la ANAC.

Confeccionar un manual de mantenimiento, detallando los niveles de responsabilidad de
cada uno de los involucrados, las tareas diarias, semanales, mensuales y anuales y los
procedimientos aplicables ante puestas fuera de servicio para cada equipo/sistema CNS
de acuerdo a los procedimientos recomendados por el fabricante; y mantenerlos
actualizados conforme las renovaciones tecnoldgicas de los equipos/sistemas.

Elaborar y remitir a la ANAC un plan de mantenimiento preventivo y correctivo a
realizar en los equipos/sistemas CNS, como asi también, informar su estado de
ejecucion.

Elaborar y remitir a la ANAC el o los planes de contingencia que contengan los

procedimientos y alternativas a implementar a nivel local, regional o nacional, segun
corresponda, y los informes periddicos de la ejecucion de los mismos:

a) Cuando se prevea que los trabajos que fuere necesario realizar en &reas criticas de
equipos/sistemas, pudieran ocasionar fallas a estos y/o provocar interrupciones que
afecten la normal prestacion de uno o mas servicios; o

b) Cuando por razones fortuitas se pudiera ver afectado el funcionamiento de
equipos/sistemas y/o la normal prestacién de uno 0 mas servicios.

Remitir a la ANAC copia del manual de mantenimiento realizado para los
equipos/sistemas CNS y sus futuras actualizaciones.
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2.1.11.Remitir a la ANAC copia de las especificaciones técnicas de los equipos/sistemas CNS

2.1.12.

2.1.13.

2.1.14.

2.1.15.

2.1.16.

2.1.17.

2.1.18.

2.1.19.

2.1.20.

2.1.21.

2.1.22.

2.1.23.

gue se encuentren bajo mantenimiento tercerizado. Como asi también, informar el
periodo de vigencia de las mismas y los futuros cambios de contrataciones.

Designar, en cada aerédromo donde se encuentren instalados y funcionando
equipos/sistemas CNS bajo su responsabilidad, como minimo un personal técnico a cargo
del mantenimiento preventivo y/o correctivo de los mismos. En ausencia de éste, deben
implementarse las medidas y procedimientos pertinentes que garanticen la continuidad
del control y solucion de novedades, debidamente documentado, de los
equipos/sistemas CNS. En los aeropuertos internacionales, debera designar como
minimo dos técnicos.

Suministrar a las éareas técnicas encargadas de llevar a cabo las tareas de
mantenimiento preventivo y correctivo la hormativa vigente, la documentacion técnica
y los manuales de mantenimiento de cada equipo/sistema CNS y sus futuras
actualizaciones.

Proveer las herramientas adecuadas y el instrumental certificado a las dependencias
técnicas y/o al personal técnico, de acuerdo a las tareas de mantenimiento preventivo o
correctivo que realice el mismo.

Asegurar que se observen los principios sobre factores humanos en el mantenimiento del
equipamiento y sistemas CNS. Se tomara como material de guia los documentos 9683
Manual de instruccion sobre factores humanos y la Circular 249 de OACI Compendio
sobre factores humanos nim. 11 — Los factores humanos en los sistemas CNS/ATM.

Proveer al personal técnico a cargo del mantenimiento en cada aerédromo/aeropuerto
de un registro/libro de historial por cada equipo/sistema CNS, de acuerdo al modelo
propuesto que figura en el Adjunto “A” del presente documento.

Mantener al personal afectado en las tareas de mantenimiento debidamente instruido y
en continuo perfeccionamiento a los efectos se encuentren actualizados en las
innovaciones de los equipos/sistemas CNS.

Informar a la ANAC la vigencia de cursos para capacitacion en sistemas existentes o en
nuevas adquisiciones, independientemente se efectien éstos en empresas privadas, en
el exterior u otros organismos. Ademas, debe prever para personal de la ANAC dos
vacantes como minimo para la realizacion de los mismos.

Mantener un registro actualizado que avale la formacion profesional, inicial, periodica
(recurrente) y de actualizacion del personal técnico, para su comunicacion a la ANAC
cuando fuera requerido.

Designar en lo sucesivo, para el mantenimiento equipos/sistemas CNS, sélo a personal
técnico que cumplimente lo requerido en el punto 3.1.1.

Arbitrar los medios para el mantenimiento, trazabilidad y certificacion de
funcionamiento del instrumental de las estaciones.

Controlar que el taller/laboratorio donde se realicen las reparaciones y/o calibraciones
de los equipos del sistema CNS disponga de los requisitos detallados en los puntos 3.5y
3.6.

Designar en su estructura un “responsable técnico de mantenimiento” y comunicarlo por
escrito a la ANAC. El responsable técnico designado debe ser un profesional con
incumbencia en electréonica y/o telecomunicaciones que cumpla con el requisito
establecido por norma legal (Decreto Ley N° 6070/58 - Ley N° 14467 para nivel
Universitario, Decreto 2148/84 para nivel secundario o terciario).
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2.1.24.Las responsabilidades y funciones del responsable técnico son las siguientes:

2.1.25.

2.1.26.

2.1.27.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

a) Gestionar, dirigir y supervisar las tareas de mantenimiento incluyendo el
restablecimiento en servicio de los equipos/sistemas, disponiendo y/o ejecutando
las acciones necesarias para lograr la operacion continua y segura de los
equipos/sistemas.

b) Conocer en todo momento la situacion en que se encuentren los equipos/sistemas
CNS a nivel nacional y suministrar la informacion conforme sea requerida.

c) Arbitrar los medios para realizar un seguimiento y control de las tareas de
mantenimiento, registrando y resguardando la documentacion/informacion
pertinente sobre el particular, ante futuras consultas o requerimientos por parte de
la ANAC.

d) Elaborar, actualizar y distribuir la documentacién técnica (manuales de
mantenimiento, procedimientos, formularios, especificaciones técnicas a los
contratos o convenios de mantenimiento, etc.) y presentar los planes e informes
periddicos.

Mantener actualizado la designacion del responsable técnico de mantenimiento,
notificando a la ANAC las eventuales modificaciones.

Realizar los correspondientes ensayos en tierra y en vuelo de equipos/sistemas CNS de
acuerdo a lo requerido en el punto 5.5 de la Parte | del presente documento.

Proporcionar a la ANAC la informacién adicional, documentacion aclaratoria y/o
complementaria que a su criterio considere necesaria respondiendo al plazo establecido
a tal efecto. La documentacion e informacion respaldatoria o que evidencien las
acciones desarrolladas en aplicacion de las disposiciones del presente documento seran
puestas a disposicién de la ANAC a su requerimiento.

Obligaciones del personal técnico a cargo de las tareas de mantenimiento
preventivo y/o correctivo

Ejecutar y/o participar en las tareas de mantenimiento preventivo y/o correctivo de
equipos/sistemas con mantenimiento propio (dependiente de “el proveedor”) o
tercerizado, segun corresponda.

Realizar un control de los equipos/estacion o sistema y sus elementos asociados, como
primera medida imprescindible, luego del acontecimiento de eventos naturales/sucesos
meteoroldgicos severos y durante el transcurso de obras (construcciones/instalaciones)
en proximidad o en zona de influencia de los sistemas o estaciones, y adoptar las
medidas necesarias para su regularizacién conforme lo dispuesto en el procedimiento
pertinente establecido por 2.1.7.

Realizar controles periddicos del estado de equipos/sistemas CNS a su cargo y sobre las
instalaciones de: iluminacién, balizamiento, unidades de control remoto, sistemas de
energia eléctrica, aire acondicionado, infraestructura de plantas transmisora/receptora
y salas de equipos, caminos de acceso, sitio radar, comunicaciones, etc.

Supervisar las tareas de mantenimiento preventivo y/o correctivo de los
equipos/sistemas CNS en garantia o tercerizados.

Controlar el cumplimiento de las clausulas contractuales en los casos de mantenimiento
de equipos/sistemas CNS tercerizado, de acuerdo a la especificacion técnica
correspondiente.
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2.2.6. Resguardar y conservar las instalaciones.

2.2.7. Establecer las coordinaciones con el personal responsable de cada uno de los servicios
ATS para la realizacién de mantenimientos programados.

2.2.8. Resguardar y controlar el Registro/Libro de Historial del equipo/sistema CNS en el cual
realice tareas de mantenimiento. Proceder a completar el mismo ante intervenciones
preventivas mensuales, correctivas u otras (por ejemplo verificacion aérea).

2.2.9. Elaborar un Registro/Libro de Novedades en el cual debe asentar los controles
periddicos y toda tarea o novedad que no se registre en el Registro/Libro de Historial.

2.2.10.Proceder a completar todo registro de manera precisa, legible y capaz de ser sometidos
a un analisis independiente.

2.2.11.Firmar y aclarar su firma en el Registro/Libro de Historial, Registro/Libro de Novedades
y otra documentacion pertinente, ante cualquier tipo de intervencion que se efectle en
un equipo.

2.2.12.Colaborar con toda tarea de fiscalizacion que realice el personal de la ANAC, facilitando
la documentacion pertinente y el acceso a los lugares donde se encuentren instalados
los equipos/sistemas CNS.

2.3. Responsabilidades sobre la conservacion y administracion de repuestos.

2.3.1. “El proveedor” debe contar en sus dependencias técnicas con areas adecuadas para la
conservacion, custodia y administracion del stock de elementos, instrumental vy
repuestos necesarios para el mantenimiento de los equipos/sistemas CNS de
mantenimiento propio. EI mismo requisito podra exigir “el proveedor” a las empresas
con las que contrate distintos tipos de mantenimiento y/o provision de repuestos.

2.3.2 La oficina responsable de gestionar el mantenimiento debe recopilar informacién de las
dependencias técnicas y fijar los niveles normales y minimos de repuestos para cada
tipo y modelo de equipo/sistema CNS en funcién del nimero de equipos/sistemas que
forman parte del inventario (operativos, en reserva o en depésito). Ademas, debe llevar
estadisticas anuales de los repuestos consumidos para prever la obtencion del material
de reposicion. Dichos registros estaran sujetos a requerimiento por parte de la ANAC.

2.3.3 En el caso del mantenimiento en garantia o arrendado, “el proveedor” debe adoptar las
acciones necesarias para asegurar la provision en lugar, tiempo y forma de los repuestos
necesarios, o bien, los reemplazos correspondientes cuando se trate de equipos en
garantia. Las evidencias de las acciones tomadas seran documentadas y puestas a
disposicion a requerimiento de la ANAC.

2.4  Equipos y sistemas CNS de organismos o entidades ajenas a ““el proveedor”

2.4.1 Los dispositivos, estaciones o sistemas CNS adquiridos, instalados y mantenidos por un
organismo o entidad (distinta a “el proveedor™), libradas al uso publico o privado con el
propésito de incrementar la seguridad y regularidad de las operaciones aéreas en el
lugar de su interés, forman parte del conjunto de medios que a nivel nacional funcionan
para prestar los servicios de control del transito aéreo y, en tal sentido, se encuentran
alcanzados por las disposiciones del presente documento.
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2.4.2 Con la finalidad de disponer y proporcionar la informacién y seguimiento de todo lo

2.4.3

relacionado con el estado y mantenimiento de estos equipos/sistemas CNS, “el
proveedor” efectuara las coordinaciones, los convenios, definird los procesos y
procedimientos pertinentes en cada caso con los organismos antes mencionados y, segun
corresponda, adoptara en su organizacion las medidas apropiadas de acuerdo a lo
establecido en los parrafos 2.1.3 al 2.1.23.

Cuando como resultado de la vigilancia y control del funcionamiento indicado en 2.1.4,
el personal de “el proveedor” encontrara uno de estos dispositivos, estaciones o
sistemas CNS funcionando con fallas o fuera de los parametros normalizados para el
servicio que presta y/o sus instalaciones asociadas con deterioros que evidencien riesgo
al fisico del personal que se encuentre/desplace en sus proximidades o resulten en una
mayor degradacion del equipamiento y del servicio, “el proveedor”:

a) solicitard al titular responsable del mantenimiento la solucion de las
fallas/deterioros hallados con la premura del caso;

b) evaluard los riesgos y de ser necesario no empleara el equipo/sistema CNS para
prestar los servicios de control de transito aéreo, adoptando y/o solicitando a
guien corresponda se apliquen las medidas oportunas hasta la solucion del
problema por parte del titular. En tal caso se gestionaran las publicaciones
correspondientes.
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CAPITULO 3

3. DISPOSICIONES Y PROCEDIMIENTOS PARTICULARES

3.1 Requisitos para el personal afectado al mantenimiento

3.1.1. Las tareas de mantenimiento deben ser realizadas por personal técnico capacitado y
experimentado. Dicho personal, ya sea dependiente de *“el proveedor” o de empresas
contratistas, debe contar con certificado pertinente expedido por la ANAC [a través del
Centro de Instruccion, Perfeccionamiento y Experimentacién (C.1.P.E.) u otro Centro
acreditado], y/o por la empresa fabricante del equipamiento que se trate o por su
representante acreditado en el pais.

3.1.2. “El proveedor” debe realizar un plan anual de capacitacién del personal técnico que le
depende, con el fin de mantener actualizados sus conocimientos. Dicho plan estara
sujeto a requerimiento por parte de la ANAC.

3.1.3. El programa del curso y/o capacitacion a ser brindado por la empresa fabricante y/o
representante acreditado en el pais, deberd ser entregado previamente a la ANAC
(C.1.P.E.) para su evaluacion y conformidad.

3.2 Requisitos para el personal afectado a tareas de mantenimiento en altura

3.2.1 El personal técnico que intervenga en las tareas de mantenimiento en altura, debe:

a) acreditar experiencia en trabajos en altura (torres, mastiles, estructuras, etc.)
mediante la presentacion de antecedentes de trabajos anteriores;

b) contar con las herramientas adecuadas, los elementos y medidas de seguridad
acordes a la tarea a realizar y el seguro de siniestro pertinente, de acuerdo a normas
especificas y legislacion vigente.

3.3 Requisitos para el personal afectado a las tareas de ensayos en tierra y en
vuelo
3.3.1.El personal que realiza los controles y ensayos en tierra y en vuelo debe:
a) ser un especialista entrenado en el sistema CNS que se trate;
b) contar con los cursos habilitantes y de actualizacion pertinentes.

3.4 Documentacion de la estacion

3.4.1.Toda estacion de equipos/sistemas CNS debe contar con los siguientes documentos
relacionados con su habilitacion y mantenimiento:
a) Registro/Libro de Historial: segun modelo que figura en Adjunto A.

b) Registro/Libro de novedades: debe contener como parte introductoria el inventario
de la estacion detallando la totalidad del equipamiento, herramientas, instrumental
y manuales que la componen.

¢) Planillas y/o formularios de control.
d) Cronogramas actualizados de mantenimientos preventivos a realizar en forma anual.

e) La especificacion técnica correspondiente en vigencia, en el caso de estaciones y/o
sistemas bajo mantenimiento tercerizado (contratado).

f) Manual de mantenimiento de equipos/sistemas CNS desarrollados por “el
proveedor™.
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3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

g) Manuales técnicos y de usuario provistos por el fabricante de los equipos o sistemas.

h) Permisos y/o autorizaciones extendidas por la autoridad aeronautica y de
telecomunicaciones para los sistemas radioeléctricos.

i) Documento de funcionamiento de cada estacion y el rol individual del personal en
cada servicio. Deben ser incluidos los procedimientos para el pedido de asistencia
técnica y el correspondiente escalamiento.

j) Planos técnicos de instalacion.

k) En el caso de sistemas CNS que requieran verificacion aérea, debe resguardarse:

1) los antecedentes y registros de su instalacion y habilitacién, con los pardmetros
técnicos y restricciones operativas pertinentes (si las hubiera);

2) los antecedentes y registros de las dos Gltimas verificaciones programadas; y

3) los antecedentes y registros correspondientes a toda otra intervenciéon no
programada (verificacion especial), que se hubiere efectuado entre las antes
indicadas.

La documentacion antes mencionada debe permanecer a resguardo en el lugar de
emplazamiento de la estacién y/o en la dependencia técnica del lugar/regional. Esta
serd puesta a disposicion a requerimiento de la ANAC durante las fiscalizaciones.

La documentacion detallada en los apartados a), b) y c¢) del péarrafo 3.4.1 debe
permanecer en archivo como minimo durante tres (3) afios, a excepcion de aquella
relacionada con incidentes o accidentes, que debe ser resguardada hasta que finalicen
las investigaciones correspondientes.

“El proveedor” establecerd y documentara un procedimiento para la gestion de los
registros, el cual estara incluido en el Manual de Mantenimiento.

3.5 Reparaciones en taller

3.5.1

3.5.2

“El proveedor” y/o la empresa contratada por este para efectuar algin mantenimiento
en particular, debe disponer de por lo menos un taller de mantenimiento para realizar
aquellas tareas de reparaciéon que no puedan llevarse a cabo en el lugar de
emplazamiento del equipo/sistema.

Las instalaciones del taller deben poseer:

a) La infraestructura y servicios de acuerdo con la normativa municipal, provincial y
nacional pertinente.

b) El espacio fisico, las condiciones de ventilacion, iluminacion, control de temperatura
y humedad, y las protecciones contra otros factores climéaticos, tales que permitan
el adecuado desarrollo de las tareas del personal y a su vez asegurar la realizacion
del mantenimiento dentro de los pardmetros recomendados por el fabricante del
componente, equipo o sistema.

c) Cualquier otro requisito recomendado por el fabricante para asegurar el tratamiento
y/0 almacenamiento de los mismos durante el mantenimiento.

d) El espacio fisico necesario para organizar, almacenar y proteger los repuestos,
instrumental y el/los equipo/s a reparar.

Cuando con motivo de su reparacion o reemplazo deba ser retirado parcial o totalmente
un equipo/sistema CNS, esta situacion no deberia afectar la disponibilidad del sistema,
ni la continuidad/calidad del servicio que el mismo presta.
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3.6 Herramientas e instrumental

3.6.1.Todas las herramientas y el instrumental asignado al mantenimiento de los
equipos/sistemas CNS deben ser los recomendados por el fabricante de los mismos en
cada caso, y utilizados exclusivamente para el mantenimiento de éstos.

3.6.2 Dichos elementos deben encontrarse en el lugar de instalacion del equipamiento o bien
en las areas técnicas de cada estacion, al resguardo de condiciones que podrian alterar
o disminuir el correcto funcionamiento de los mismos.

3.6.3 Los instrumentos de medicién utilizados en el mantenimiento de los equipos/sistemas
CNS deben poseer calibracioén, certificacion y trazabilidad vigentes realizados por una
institucion certificada al efecto. La documentacion que respalde tales condiciones sera
puesta a disposicién a requerimiento de la ANAC.

3.6.4 El equipo de verificacion en vuelo debe ser periddicamente calibrado por una
institucion certificada al efecto para asegurar que sus mediciones puedan referirse a
normas adecuadas. La documentacién que respalde tal condicion sera puesta a
disposicion a requerimiento de la ANAC.

3.6.5 “El proveedor” establecerd y documentara un procedimiento para controlar, calibrar y
mantener el instrumental y equipamiento dedicado a las verificaciones, mediciones y
pruebas, para asegurar que los componentes de éstos tengan la precision y exactitud
necesarias. Este procedimiento estara incluido en el Manual de Mantenimiento.

3.7 Fiscalizaciones realizadas por la ANAC

3.7.1 La ANAC realizara inspecciones a los distintos equipos/sistemas CNS, a efectos de
evaluar el estado de funcionamiento de los mismos, su conservacién y mantenimiento.

3.7.2 El personal de la ANAC controlara el cumplimiento de las disposiciones que surgen del
presente documento.

3.7.3 En el lugar que se trate el personal de “el proveedor”, debe prestar la mayor
colaboracion al personal de la ANAC designado para dichas inspecciones, facilitando las
acciones de fiscalizacion de los equipos, estaciones y sistemas, asi como sobre las
herramientas e instrumental sefialados en el puntos 2.1.13 y 2.1.14, los registros de
formaciéon del personal técnico mencionados en el punto 2.1.18 y la documentacion
definida en el punto 3.4.1 en caso de ser requerida.

3.7.4 Durante las inspecciones debe estar presente el técnico responsable del sistema/equipo
bajo inspeccion. En el caso de comprobaciones sobre sistemas con mantenimiento
tercerizado, en garantia, o arrendados, de corresponder, “el proveedor” coordinara la
asistencia de un técnico de la empresa contratista.

3.8 Suministro de informacién referida al estado de los equipos/sistemas CNS

3.8.1 Toda informacion (mensaje, Fax, etc.) referente a mantenimiento preventivo/correctivo
y al estado operacional (fuera de servicio, en servicio, disponibilidad y verificacién) de
los equipos/sistemas CNS debe ser enviado con caracter informativo a la ANAC, segun la
modalidad que esta disponga.
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3.8.2 Tendré prioridad especial el suministro de informacion en los casos que sean afectados

sistemas que impliquen un impacto directo en las operaciones aéreas internacionales,
regionales o nacionales.

3.9 Procedimiento en caso de fallas de equipos y cortes por mantenimiento
programado.

3.9.1

3.9.2

3.9.3

3.9.4

3.9.5

3.9.6

3.9.7

3.9.8

Cuando algun equipo/sistema CNS presente fallas o quede fuera de servicio, “el
proveedor” debe aplicar los procedimientos debidamente documentados en el manual
de mantenimiento para la realizacion del mantenimiento correctivo necesario.

Dichos procedimientos deben contemplar y establecer:
a) los niveles de responsabilidad de las areas y/o personal interviniente; y
b) los procesos y las tareas a realizar, debidamente actualizados.

Nota: el personal interviniente debe ser notificado de los procedimientos pertinentes y su
conocimiento quedara registrado por escrito, con el fin de garantizar una correcta
aplicacion de los mismos y una pronta solucion de la o las novedades que se pudieran
presentar.

En caso de fallas, puesta fuera de servicio, o cualquier otra situacién que de una manera
u otra afecte el normal funcionamiento de un equipo/sistema CNS y/o la continuidad del
servicio que este presta, y corresponda la emisiéon de un NOTAM, “el proveedor”
dispondra las medidas pertinentes para su gestion a través de la dependencia AIS del
aerédromo correspondiente y, ademas, las notificaciones/coordinaciones necesarias con
las areas técnicas y operativas involucradas y/o afectadas.

Cuando la novedad se presente en equipos/sistemas CNS con mantenimiento contratado
0 en garantia o en arrendamiento, “el proveedor” debe proceder de acuerdo a lo
establecido en la especificacion técnica correspondiente y el presente documento.
Ademds, cumplir con lo indicado en el péarrafo anterior respecto a la emisién de un
NOTAM.

“El proveedor” realizara las coordinaciones con el personal responsable de cada uno de
los servicios ATS e informara al Jefe de Aerédromo previo a la realizacién de
mantenimientos programados (incluyendo actualizacion de equipos y software), que
puedan generar o requerir cortes parciales o totales por un lapso determinado. Dichas
coordinaciones deben estar documentadas.

Estos mantenimientos programados deben realizarse en horarios adecuados, adoptando
las medidas pertinentes con el fin de impedir o minimizar los efectos negativos de estas
tareas sobre la continuidad y calidad de los servicios ATS y otros.

Si un equipo o0 una estacion que forma parte de un sistema esta fuera de servicio
durante mas de cuarenta y ocho (48) horas, tal situacién debe ser notificada a la ANAC,
junto con los detalles de los defectos y la propuesta de accion correctiva. Una vez
resuelta la novedad se debe informar su puesta en servicio.

En los casos previstos y programados de mantenimiento, actualizacion de equipamiento
y/0 software que puedan ocasionar interrupciones a los servicios de comunicaciones,
navegacion y/o vigilancia, “el proveedor” debe informar con al menos cinco (5) dias
habiles de anticipacion a la ANAC, aportando una descripcion de las tareas a realizar, los
servicios afectados y los plazos previstos para su restablecimiento. En este tipo de
intervenciones podra estar presente un inspector de la ANAC en caracter de observador.
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3.10 Transporte de unidades para su reparacion.

3.10.1

3.10.2

3.10.3

3.10.4

3.11
3.11.1

3.11.2

3.11.3

3.11.4

3.11.5

3.11.6

El transporte de componentes y/o repuestos de equipos/sistemas CNS se efectuara por
aquel medio de transporte que optimice los tiempos de reparacion del equipo/sistema
en cuestion.

Cuando se trate del transporte de repuestos y/o componentes de los equipos/sistemas
CNS con mantenimiento contratado, “el proveedor” debe controlar se proceda de
acuerdo a lo establecido en la especificacion técnica y/o contrato correspondiente.

Cuando como resultado de un mantenimiento preventivo o correctivo fuera necesario
retirar y remitir para su reparacion equipos completos y/o componentes de
equipos/sistemas CNS, debe dejarse la constancia pertinente asentada en el
Registro/Libro Historial de la estacion. También se debe dejar constancia del reemplazo
0 restitucion de dichos elementos.

Para la proteccién y conservacion de los equipos completos y/o sus componentes
durante la estiba y el traslado para su reparacion, recambio y/o instalacion, se deben
tomar las precauciones necesarias en el embalaje de acuerdo a las recomendaciones del
fabricante.

Contratacion del mantenimiento de equipos/sistemas CNS.

“El proveedor” podra contratar a una empresa o entidad en forma parcial o total el
mantenimiento de los equipos/sistemas CNS a su cargo. Esta situacion no implica la
delegacion de la responsabilidad de ““el proveedor” por la disponibilidad operacional de
los equipos/sistemas en cuestion y la continuidad y calidad de los servicios que los
mismos prestan.

“El proveedor” debe especificar claramente el alcance de la tercerizacion en cada caso.
Tal informacién debe quedar plasmada en la documentacién pertinente (el Plan anual
de mantenimiento, el contrato o convenio, la especificacion técnica correspondiente,
etc.), y debe ser conocida y aplicada por el personal técnico y sus dependencias
operativas en el lugar que se trate.

Los contratos o convenios incluirdn la condicion de que el contratista tenga como
representante técnico responsable a un profesional que reuna las condiciones
establecidas en el Art. 13 del Decreto/Ley 6070/58 - Ley 14467, para nivel universitario,
Decreto N° 2148/84 para nivel secundario o terciario.

“El proveedor” debe constatar la idoneidad del personal técnico de la empresa o
entidad que prevea contratar para realizar parcial o totalmente tareas de
mantenimiento en equipos/sistemas CNS, mediante la exigencia de las certificaciones
correspondientes.

Para el caso de equipos/sistemas CNS con mantenimiento a cargo de un tercero, se
complementara los requisitos establecidos en este documento con la especificacion
técnica correspondiente.

Todas las obligaciones anteriores se extienden a los casos en que “el proveedor” no sea
directamente responsable del mantenimiento de los equipos/sistemas que apoyan los
servicios de navegacién aérea (adquiridos e instalados por organizaciones distintas a “el
proveedor” y mantenidos por empresas contratadas por dichas organizaciones).
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3.12 Manual de mantenimiento.

3.12.1 El manual de mantenimiento que elabore “el proveedor” debe definir el programa de
mantenimiento y proporcionar los procedimientos e instrucciones, los cuales se
actualizaran de acuerdo a las renovaciones tecnoldgicas. Para su confeccion se
considerara la siguiente estructura y pautas:

3.12.2

a)

b)

d)

e)

f)

9)

Politicas y Procedimientos: trata de la cuestidén organizacional, politica del area de
mantenimiento y procedimientos. Es una publicacion de “el proveedor” y sirve como
una herramienta para la direccion y control de la totalidad de las funciones de
mantenimiento y sus interrelaciones.

Instrucciones detalladas para el cumplimiento del programa de mantenimiento: debe
incluir los formularios y planillas necesarias con sus instructivos correspondientes y
los cronogramas necesarios para los controles.

El contenido del manual debe contemplar que el trabajo puede ser realizado por
terceros y en las politicas y procedimientos debe asignar responsabilidades vy
designar procedimientos para el aspecto de la administraciéon del trabajo
contratado. En todos los casos en el manual de “el proveedor” tiene que estar
claramente sefialado quien esta autorizado para aprobar el trabajo efectuado
previo a la puesta en servicio.

Manuales técnicos para estandares y métodos de mantenimiento: definen
procedimientos para el cumplimiento de tareas especificas. Establecen métodos,
estandares técnicos, mediciones, pruebas operacionales. Generalmente son
publicaciones del fabricante, la aplicabilidad estara sefalada por la politica vy
procedimientos del manual. Los manuales técnicos pueden ser ampliados por “el
proveedor”. El contenido de estos manuales es responsabilidad de ““el proveedor”
independientemente de quien lo publicd.

Considerar medios y procedimientos para la deteccion apropiada y oportuna de la
alarma de fallas y degradaciones de los equipos/sistemas.

Incluir documentacion de las consecuencias de las fallas y degradaciones de los
sistemas, subsistemas y equipos.

Incluir medidas para controlar la probabilidad de fallas y degradaciones.

El manual de mantenimiento de “el proveedor” debe contener la firma y aclaracion de
los responsables por la elaboracion, revision y la aprobacién, interviniendo en estas
instancias el responsable técnico de mantenimiento. También contendra un historial de
revision, en el cual consten las modificaciones operadas.
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CAPITULO 4

DISPOSICIONES RELATIVAS AL PLAN DE MANTENIMIENTO E INFORMES DE EJECUCION
Plan anual de mantenimiento

El “Plan anual de mantenimiento” debe ser realizado considerando un horizonte
temporal de un afio y presentado ante la ANAC impreso en papel y en soporte digital. Se
establece como fecha limite para su presentacién el Gltimo dia habil del mes de octubre
de cada afio calendario.

La ANAC, cuando lo considere necesario, podra exigir a “el proveedor” la presentacién
de informacion adicional, documentacion aclaratoria y/o complementaria.

Toda modificacion que “el proveedor” proyecte sobre el plan anualmente presentado
debe ser notificada a la ANAC.

Nota: a partir de la puesta en vigencia de la presente normativa y por Unica vez, “el
proveedor” presentard en un plazo no mayor a sesenta (60) dias corridos el “Plan anual
de mantenimiento” que tenga vigente para ese ejercicio, cumpla éste o no con las
disposiciones de la presente regulacion.

4.2.Contenido del plan anual de mantenimiento

4.2.1.El contenido del “plan anual de mantenimiento” debe expresar como se orientara el

desarrollo de las tareas comprendidas en el mantenimiento preventivo y correctivo de
equipos/sistemas CNS instalados, describiendo los siguientes items:

a) Designacion del responsable técnico de mantenimiento.

b) Situacion actual de cada uno de los equipos/sistemas CNS que se encuentran
instalados. Indicar en cada caso la fecha de instalacion y puesta en servicio.

c) Plazos y recomendaciones indicadas por el fabricante del equipo/sistema CNS que
se trate, para la realizacion de controles periddicos sobre éste.

d) Cronograma de mantenimiento preventivo, incluyendo pruebas, chequeos
funcionales.

e) Especificar los porcentajes de confiabilidad y disponibilidad requerido a cada uno
de los equipos/sistemas CNS los cuales no deben ser inferiores a lo estipulado en el
Adjunto D.

f) Detallar el tiempo de respuesta y maximo de reparacion requeridos para cada uno
de los equipos/sistemas CNS, segun sea si la intervencion necesaria se realiza en
forma local (modalidad presencial), o en forma remota (modalidad a distancia).

g) Detallar los recursos (materiales, humanos y econdmicos) necesarios para llevar a
cabo lo proyectado en el plan anual.

h) Sistema o metodologia a utilizar para la administracién y control del manejo de
insumos y repuestos.

i) Estructura de la oficina de gestion y técnica implementada en el éarea de
mantenimiento de los distintos equipos/sistemas CNS. Especificar en cada caso si el
mantenimiento es realizado por personal de “el proveedor”, si esta cubierto por la
garantia o ha sido tercerizado, o si se trata de equipos o sistemas arrendados.

J) En el caso de mantenimiento tercerizado o cubierto por la garantia o arrendado,
detallar:
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1. razédn social de la empresa,

2. documentacion de idoneidad para realizar la prestacion, vigencia y
términos de la contratacion (adjuntar copia al plan anual de
mantenimiento).

k) Estadisticas de fallas de los equipos/sistemas CNS.

1)

Prevision de reemplazos de equipos/sistemas CNS.

m) En caso de prever la realizacion de mantenimientos mayores durante el periodo del

plan, especificar el equipo/sistema sobre el que se proyecta realizar, los
sistemas/servicios que podrian verse afectados y las alternativas a implementar
para mitigar los efectos negativos sobre la calidad/continuidad de el o los servicios.

Nota: Mantenimiento Mayor (Overhaul): aquel mantenimiento aplicado a un activo o instalacion

donde su alcance en cuanto a la cantidad de trabajos incluidos, el tiempo de ejecucion, el
nivel de inversion o costo del mantenimiento y requerimientos de planificacion y
programacion son de elevada magnitud (con respecto al mantenimiento operacional), dado
que la razén de este tipo de mantenimiento reside en la restitucion general de las
condiciones del servicio del activo, bien sea desde el punto de vista de disefio o para
extender su vida util con la minima probabilidad de fallo (confiabilidad) y dentro de los
niveles de desempefio o eficiencia requeridos

4.3. Informes del estado de ejecucion del plan de mantenimiento

4.3.1. Los informes del estado de ejecucion del plan de mantenimiento deben ser realizados
por ““el proveedor” considerando un horizonte temporal semestral.

4.3.2. Los informes deben presentarse ante la ANAC, como maximo treinta (30) dias posteriores

ala

finalizacion de cada semestre.

4.4.Contenido de los informes del estado de ejecucion del plan de mantenimiento

4.4.1.Los mismos deben contener por cada aerédromo los siguientes items:

a)
b)

c)

d)
e)
f)
9)

Situacion: por cada equipo/sistema CNS instalado.

Tipo de mantenimiento: propio/contratado (en este caso mencionar empresa
adjudicataria).

Cronograma de mantenimiento preventivo, incluyendo pruebas, chequeos
funcionales realizados, actualizaciones de equipos y software.

Personal a cargo de realizar el mantenimiento preventivo y/o correctivo en el lugar.
Procedimientos realizados para reparacién de las fallas producidas en el periodo.
Diferencias con relacién a lo proyectado en el plan anual de mantenimiento.

Disponibilidad/confiabilidad, tomando como referencia el Adjunto D para el calculo.
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CAPITULO 5

5.COMPROBACIONES DE LOS SISTEMAS DE COMUNICACIONES

5.1.
5.1.1.

5.2.
5.2.1.

Nota 1: Las comprobaciones mencionadas a continuacion, deben realizarse en los plazos
adecuados a fin de garantizar el buen funcionamiento de los equipos/sistemas. Ademas,
deben constar en el manual de mantenimiento requerido en el punto 2.1.7.

Nota 2: En el caso de vinculos arrendados (fisicos o radioeléctricos), se debe registrar las
acciones de mantenimiento realizadas en cumplimiento en el correspondiente contrato.

Comprobaciones sobre equipos y/o sistemas de comunicaciones de HF

Ademaés de las responsabilidades y disposiciones establecidas en la presente regulacion y
en la documentacién complementaria a ésta, el personal técnico designado para
efectuar/controlar las tareas de mantenimiento debe realizar como minimo, segun
corresponda de acuerdo a lo establecido en el manual de mantenimiento pertinente, las
siguientes comprobaciones sobre:

a) El funcionamiento de los equipos/sistemas de comunicaciones, consolas, unidades de
control remoto, etc.

b) Las potencias incidente y reflejada.

c) El estado y funcionamiento del sistema de control térmico, equipos
acondicionadores de aire, filtro de aire de los sopladores de los equipos, etc.

d) El funcionamiento del sistema alternativo de energia eléctrica, simulando cortes de
energia primaria, y la resistencia 6hmica de la puesta a tierra de los
equipos/sistemas de comunicaciones.

e) El estado general de la/s infraestructura/s que contiene/n el equipamiento de la
estacion, su mobiliario, matafuegos reglamentarios o sistema contra incendios, etc.

f) El estado general de las antenas, lineas coaxiales, pintura de mastiles y registro y
tensado de riendas. Ademas, sobre el funcionamiento de las luces de balizamiento,
el largo del pasto y las malezas en campos de antenas de plantas transmisoras y
receptoras y, en caso de ser necesario, impedir/eliminar la formacion de nidos en
torres y antenas.

Comprobaciones sobre equipos y/o sistemas de comunicaciones de VHF

Ademas de las responsabilidades y disposiciones establecidas en la presente regulacién y
en la documentacién complementaria a ésta, el personal técnico designado para
efectuar/controlar las tareas de mantenimiento debe realizar como minimo, segun
corresponda de acuerdo a lo establecido en el manual de mantenimiento pertinente, las
siguientes comprobaciones sobre:

a) El funcionamiento de los equipos/sistemas de comunicaciones, consolas, unidades de
control remoto, etc.

b) Las potencias incidente y reflejada. El estado y funcionamiento del sistema de
control térmico, equipos acondicionadores de aire, filtro de aire de los sopladores de
los equipos, etc.

¢) El funcionamiento del sistema alternativo de energia eléctrica simulando cortes de
energia primaria y la resistencia 6hmica de la puesta a tierra de los equipos/sistemas
de comunicaciones.
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5.3.

5.3.1

5.4.
5.4.1

d) El estado general de la/s infraestructura/s que contiene/n el equipamiento de la
estacion, su mobiliario, matafuegos reglamentarios o sistema contra incendios, etc.

e) El estado general de las antenas, lineas coaxiales, pintura de mastiles u otro
elemento soporte de antenas. Ademas, sobre el funcionamiento de las luces de
balizamiento y, en caso de ser necesario, impedir/eliminar la formacion de nidos en
torres y antenas.

Comprobaciones sobre equipos y/o sistemas de comunicaciones de VHF-AM
(EAVAS en sitio externo con mantenimiento contratado).

Ademas de las responsabilidades y disposiciones establecidas en la presente regulacion y
en la documentacién complementaria a ésta, el personal técnico designado para
efectuar/controlar las tareas de mantenimiento debe realizar como minimo, segun
corresponda de acuerdo a lo establecido en el manual de mantenimiento pertinente, las
siguientes comprobaciones sobre:

a) El funcionamiento de los equipos/sistemas de comunicaciones, consolas, unidades de
control remoto, etc.

b) El estado y funcionamiento del sistema de control térmico, equipos acondicionadores
de aire, filtro de aire de los sopladores de los equipos, etc.

c) El funcionamiento del sistema alternativo de energia eléctrica y la resistencia
o6hmica de la puesta a tierra de los equipos.

d) El estado general de la/s infraestructura/s que contiene/n el equipamiento de la
estacion.

e) El estado general de las antenas, lineas coaxiales, pintura de mastiles u otro
elemento soporte de antenas. Ademads, sobre el funcionamiento de las luces de
balizamiento y, en caso de ser necesario, impedir/eliminar la formacion de nidos en
torres y antenas.

Comprobaciones sobre los sistemas de grabacion de audio.

Ademas de las responsabilidades y disposiciones establecidas en la presente regulacion y
en la documentacién complementaria a ésta, el personal técnico designado para
efectuar/controlar las tareas de mantenimiento debe realizar como minimo, segun
corresponda de acuerdo a lo establecido en el manual de mantenimiento pertinente, las
siguientes comprobaciones sobre:

a) El funcionamiento de los sistemas de grabacion en la totalidad de los canales y sobre
la facilidad de busquedas aleatorias verificando que los resultados sean correctos.

b) El estado y funcionamiento del sistema de control térmico, equipos acondicionadores
de aire, filtro de aire de los sopladores de los equipos, etc.

c) El funcionamiento del sistema alternativo de energia eléctrica y la resistencia
o6hmica de la puesta a tierra de los equipos.

d) El estado general de la infraestructura que contiene el equipamiento de la estacién.

Pagina 26 de 62



. ADMINISTRACION NACIONAL DE AVIACION CIVIL
g‘\"& AN.AC. ANEXO
Wé’]@“’ Normas y Procedimientos de Telecomunicaciones en Jurisdiccion Aeronautica Revision N° 00
ANAC Parte V - Mantenimiento de equipos y sistemas CNS. 14/09/2015

5.5.
5.5.1.

5.6.
5.6.1.

Comprobaciones sobre los sistemas de centrales telefonicas

Ademas de las responsabilidades y disposiciones establecidas en la presente regulacion y
en la documentacién complementaria a ésta, el personal técnico designado para
efectuar/controlar las tareas de mantenimiento debe realizar como minimo, segun
corresponda de acuerdo a lo establecido en el manual de mantenimiento pertinente, las
siguientes comprobaciones sobre:

a) Los sistemas de alimentacién y de las baterias de respaldo, midiendo las tensiones
de alimentacion primarias del cargador rectificador y la tensién de salida. Ademas,
se debe verificar el estado fisico y la tension individual de cada bateria.

b) Las tensiones de salida de las fuentes de alimentacion de los estantes telefdnicos,
verificando que las mismas estén dentro del rango que especifica el fabricante.

c) El estado y la correcta identificacion de los cables de interconexion de los distintos
gabinetes y la limpieza de todos los elementos que componen la PABX.

d) El funcionamiento de las tarjetas de linea de la PABX, a través la terminal de
administracion y utilizando los programas de auto diagndstico.

e) El funcionamiento de los distintos elementos que permiten la administracién remota
de la PABX.

f) El funcionamiento del control comin redundante “hot stand by”, provocando previa
verificaciéon de cada uno de ellos, el pasaje de uno a otro.

g) El funcionamiento del sistema de control de trafico telefénico y de la o las
posiciones de operacion.

h) La realizacion de los registros en los documentos pertinentes en cada intervencion
de mantenimiento como constancia de lo actuado.
Comprobaciones sobre vinculos de comunicaciones (radioenlaces digitales)

Ademas de las responsabilidades y disposiciones establecidas en la presente regulacion y
en la documentacién complementaria a ésta, el personal técnico designado para
efectuar/controlar las tareas de mantenimiento debe realizar como minimo, segun
corresponda de acuerdo a lo establecido en el manual de mantenimiento pertinente, las
siguientes comprobaciones sobre:

1 El estado y funcionamiento del equipamiento radioeléctrico de la estacion.

2 Los circuitos de alimentacién de energia eléctrica incluidos los de respaldo o de
emergencia (desde el punto de toma para alimentar los equipos) y la resistencia
ohmica de la puesta a tierra de los equipos.

3 El estado de conectores, cableado, precintado de cables y elementos disolventes de
humedad en la unidad exterior ODU.

4 Funcionamiento de la alarma de radio y multiplexor.

El sistema de fijacion de las antenas (mastiles, torres, pedestales, y balizas) y
balizamiento.

6 La limpieza general del equipamiento e infraestructura de la estacion.
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S5.7.

5.7.1.

Comprobaciones sobre el sistema VCCS (voice switching)- Equipamiento
central o principal.

en

Ademas de las responsabilidades y disposiciones establecidas en la presente regulacién y

la documentacion complementaria a ésta, el personal técnico designado para

efectuar/controlar las tareas de mantenimiento debe realizar como minimo, segun
corresponda de acuerdo a lo establecido en el manual de mantenimiento pertinente, las
siguientes comprobaciones sobre:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

9)

h)

)

K)

n)

El funcionamiento del sistema desde la posicion de Supervision o Gestion Técnica.
El funcionamiento del equipamiento central o principal.

El funcionamiento de las interfaces del sistema.

El funcionamiento de la fuente de alimentacion.

El funcionamiento del sistema alternativo de energia eléctrica, simulando cortes de
energia primaria.

El guardado, en forma periddica, de los archivos de registro de las alarmas del
sistema.

La transferencia y control de las interfaces principales que sincronizan el resto de
las interfaces (radio/telefonia), forzando el apagado de la que se encuentra en
servicio para verificar la conmutacién automatica a la que se encuentra en “stand

by”.
Nota: si el mantenimiento del sistema se encontrara tercerizado, sélo debe realizarse esta
comprobacion con la presencia del técnico responsable de la empresa adjudicataria.

La correcta identificaciéon del cableado en general que ingresa/egresa del
equipamiento central o principal.

Los niveles de audio de las interfaces (radio/telefonia), con el fin de verificar que
estos se encuentren dentro de los pardmetros recomendados por el fabricante.

El funcionamiento de la posicion de supervision técnica, verificando si al retirar una
interface cualquiera se reporta la caida de la misma en la posicion de supervision.

La disponibilidad de documentacion técnica del fabricante (Manual de
mantenimiento/descripcion del sistema) en la sala donde se encuentra instalado el
sistema.

Los indicadores LED de las diferentes interfaces, para que coincidan con el
monitoreo de la posicién de Supervisién o Gestion Técnica.

Limpieza de los rack y de las bandejas del piso técnico que concentran todo el
cableado desde el equipamiento principal o central hacia todas las posiciones. La
disponibilidad de una copia actualizada de la ultima version del software del
sistema y de la configuracién creada para los servicios de radio/telefonia. La misma
debe encontrarse bajo resguardo en la sala técnica donde se encuentra en sistema.

La puesta a tierra del sistema, controlando el estado de los empalmes y
conductores, realizando mediciones por medio de instrumental adecuado
(telurimetro), como minimo una vez al afo.

El instrumental utilizado para las mediciones/calibraciones, verificando que sea el
recomendado por el fabricante y que el mismo cuente con las certificaciones
correspondientes referentes a su calibracion periddica.
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5.7.2.

5.8.

5.8.1.

5.9.
5.9.1

p) La disponibilidad de un Manual o directiva de procedimiento en caso de fallas,
donde se deben enumerar las diferentes acciones a realizar para la verificacion de
la falla y normalizacion del sistema y/o componente afectado.

g) La disponibilidad de registros que se encuentren a resguardo sobre las contrasefias
(password) que permitan el acceso al software y configuracion del sistema. Las
contrasefias deben cambiarse en forma peridédica (minimo un cambio por afio) y
contemplar como minimo dos tipos de usuarios diferenciados por el grado de
accesibilidad y configuracién: Usuario “turno técnico” y Usuario “Administrador”.

r) La disponibilidad de un stock minimo de repuestos del equipamiento més critico e
importante del sistema.

Es fundamental coordinar con la debida anticipacion con el personal responsable de
cada uno de los servicios ATS (ACC, APP, TWR, etc.), la realizacion de mantenimientos
al sistema y/o actualizacion del software que puedan generar o requerir corte parcial o
total del sistema VCCS por un lapso determinado. Estos mantenimientos deben
realizarse en horarios adecuados para no afectar la continuidad y calidad de los servicios
ATS y otros.

Comprobaciones sobre el sistema VCCS (voice switching) -Equipamiento
posicion de control.

Ademas de las responsabilidades y disposiciones establecidas en la presente regulacion y
en la documentacién complementaria a ésta, el personal técnico designado para
efectuar/controlar las tareas de mantenimiento debe realizar como minimo, segun
corresponda de acuerdo a lo establecido en el manual de mantenimiento pertinente, las
siguientes comprobaciones sobre:

a) El funcionamiento del sistema desde la posicion de Supervision o Gestion Técnica.

b) El funcionamiento del equipamiento de la posicion del controlador (pantalla tactil,
panel de jack, cableado en general, etc.).

c) El funcionamiento de todas las posiciones del control (minimo dos verificaciones por
ano).

d) La disponibilidad de un registro de posiciones que se encuentran sectorizadas; para
poder alternar el uso de las mismas en forma periddica.

e) Las funcionalidades de telefonia en cada posicion (conferencia, transferencia,
control de volumen, rellamada automética, etc.).

f) Las funcionalidades de radio en cada posicién (seleccion de canal de Tx/RX,
seleccion de auriculares/parlantes, funcion BSS, etc.).

g) La correcta identificacién del cableado en general que ingresa/egresa a cada
posicion.

h) La limpieza de cada posicion en general y la conexién de los diferentes conectores
(minimo dos limpiezas por afio).

Comprobaciones sobre el sistema AMHS.

Ademas de las responsabilidades y disposiciones establecidas en la presente regulacion y
en la documentacién complementaria a ésta, el personal técnico designado para
efectuar/controlar las tareas de mantenimiento, segun corresponda y de acuerdo a lo
establecido en el manual de mantenimiento pertinente para un nodo del sistema de una
estacion principal y/o para las terminales de las estaciones subsidiarias, debe realizar
como minimo las siguientes comprobaciones sobre:
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a) El funcionamiento y/o estado de los servidores, de las terminales conectadas a cada
uno de ellos, de los enlaces y de los dispositivos (routers, switches, wireless, lan
extender), etc.

b) La versidn del software AMHS que se esta empleando en el sistema (servidores y
terminales) y el funcionamiento de las distintas aplicaciones/comandos del mismo.

c) Los listados/directorios de usuarios y de las direcciones de distribucion de mensajes
aplicados al servicio AMHS. El contenido de los mismos debe limitarse a usuarios,
dependencias, direcciones de distribucion maltiple registradas en la Guia del Sistema
de Mensajeria AMHS y los usuarios/direcciones necesarias para la gestion del sistema
(debidamente registradas en el listado de asignacién y documentacion pertinente).

d) La disponibilidad de registros, que se encuentren a resguardo, sobre las contrasefias
que permitan el acceso al software y configuracion del sistema. Las contrasefas
deben cambiarse en forma periédica (minimo un cambio al afio).

e) El funcionamiento normal de la fuente de alimentacién (minimo una vez por
semana).

f) El funcionamiento del sistema alternativo de energia eléctrica, simulando cortes de
energia primaria (minimo una vez por afo).

g) La limpieza de los rack y de las bandejas del piso técnico que concentran todo el
cableado desde el equipamiento principal de la sala de equipos hacia las posiciones
de supervision.

h) El cableado de red/eléctrico de los racks, teniendo en cuenta la ubicacién, orden e
identificacion de los mismos.

i) La puesta a tierra del sistema, controlando en forma periddica el estado de los
empalmes y conductores y realizando mediciones por medio de instrumental
adecuado (telurimetro), como minimo una vez al afio.

J) El guardado de los archivos de registro de las alarmas del sistema (en forma
periddica).

k) La transferencia y control de los servidores del MTA, para verificar el funcionamiento
general de los mismos, con el fin de alternar y balacear en forma periddica el
funcionamiento de cada servidor (minimo tres veces por afio).

) El guardado de copia de los mensajes cursados cada 30 dias (mantener en archivo
como minimo un afio) y el resguardo de los registros relacionados con aeronaves
involucradas en incidentes o accidentes de transito aéreo (mantener en archivo
hasta que finalicen las actuaciones pertinentes).

m) La existencia de directivas de procesos/procedimientos en caso de fallas del
sistema.

n) El cumplimiento del plan anual de mantenimiento preventivo y de actualizacién del
sistema, de acuerdo a la especificacion técnica y/o recomendaciones de la empresa
proveedora del mismo.

0) La disponibilidad de un stock minimo de repuestos del equipamiento mas critico e
importante del sistema.

p) La disponibilidad, en los nodos del sistema y en las estaciones subsidiarias, de un

stock de elementos consumibles (insumos necesarios para el sistema y el
funcionamiento de las estaciones), que aseguren la continuidad y calidad del
servicio.
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5.9.2. Es fundamental coordinar con la debida anticipacion, con el personal responsable del
mantenimiento y de cada estacion del sistema, la realizacion de mantenimientos y/o
actualizacion del software que puedan generar o requerir corte parcial o total del
sistema por un lapso determinado de tiempo. Estos mantenimientos deben realizarse en
horarios adecuados para no afectar la continuidad y calidad del servicio.

5.10 Comprobaciones sobre conductores eléctricos y equipos.

5.10.1 Debe realizarse en forma metddica la verificacion de todas las instalaciones y equipos
(terminales, llaves, interruptores, tableros, fusibles, etc.), y en particular todas las
partes moviles que conduzcan corriente, a fin de prevenir deterioros o contactos
imperfectos que produzcan arcos, chispas o elevacion de temperatura.

5.10.2 De igual manera, se debe verificar la aislacién de los cables que conduzcan energia
primaria, como asi también los cables interiores de los equipos, en particular las
llamadas "mangueras" de conexidn. Se aislaran o cambiaran todos los elementos que
fueran necesarios.

5.10.3 Los ventiladores y extractores de aire y los relés de seguridad deben ser examinados
cuidadosamente, pues en el caso de interrupcion de su funcionamiento, a méas del
deterioro siempre serio de los equipos electronicos, esto produce elevacion de la
temperatura en dichos equipos y puede originar un principio de incendio.
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CAPITULO 6

6. COMPROBACIONES DE LOS SISTEMAS DE RADIONAVEGACION

Nota 1: Las disposiciones contenidas en el Adjunto C complementan las comprobaciones

descriptasen 6.1, 6.2, 6.3y 6.4

Nota 2: Las comprobaciones mencionadas a continuacién, deben realizarse en los plazos

6.1. Com

adecuados a fin de garantizar el buen funcionamiento de los equipos/sistemas. Ademas,
deben constar en el manual de mantenimiento requerido en el punto 2.1.7.

probaciones sobre el Sistema ILS.

6.1.1 Ademas de las responsabilidades y disposiciones establecidas en la presente regulacién y
en la documentacién complementaria a ésta, el personal técnico designado para
efectuar las tareas de mantenimiento debe realizar como minimo, segun corresponda de
acuerdo a lo establecido en el manual de mantenimiento pertinente, las siguientes

com

a)

b)
c)

d)

e)
f)

9)

h)

probaciones sobre:

El funcionamiento del sistema desde el control remoto y/o del indicador de estado
ubicado en la torre de control y el encendido de las lamparas indicadoras.

La transferencia y apagado de equipos simulando fallas.

El funcionamiento del sistema alternativo de energia eléctrica, simulando cortes de
energia primaria.

El estado de los radomes de las antenas (existencia de rajaduras), la pintura de
casetas y los mastiles, mediante control visual.

El funcionamiento de las luces de balizamiento correspondiente al sistema.

El largo del pasto y las malezas; la limpieza de las casetas y su equipamiento; la
formacién de nidos en torres y antenas, previniendo su formacién o, en caso de ser
necesario, eliminandolos (ver Adjunto C).

La confeccion en tiempo y forma de las planillas propuestas en el Adjunto B para el
control del funcionamiento del sistema (“Al”, “A2” y “A3”), con el objeto de
registrar los datos resultantes de los trabajos/controles sobre el mismo.

El sistema, basandose en lo determinado en el “Manual de Radioayudas a la
Navegacion Aérea” (punto 3.1. Especificacion para el ILS) y en las siguientes tablas del
“Manual sobre ensayo de radioayudas para la navegacion” (Doc. 8071 -Volumen | -
de la OACI):

» Tabla F4-1 “Resumen de requisitos de ensayo -localizador”.

».Tabla [-4-2 “Resumen de requisitos de ensayo -trayectoria de planeo”.

» Tabla I-4-3 “Resumen de requisitos de ensayo - radiobalizas”.

» Tabla 1-4-4 “Requisitos de ensayo en tierra para actuacion del ILS Localizadores
de Categoria |, 1y IlI”.

» Tabla -4-5 “Requisitos de ensayo en tierra de la actuacion de trayectorias de
planeo de Categorias I, Il, Il del ILS™.

»Tabla -4-6 “Requisitos de ensayos en tierra de radiobalizas ILS”.
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6.2. Comprobaciones sobre el sistema VOR.

6.2.1 Ademas de las responsabilidades y disposiciones establecidas en la presente regulacién y

en

la documentacion complementaria a ésta, el personal técnico designado para

efectuar las tareas de mantenimiento debe realizar como minimo, segun corresponda de
acuerdo a lo establecido en el manual de mantenimiento pertinente, las siguientes
comprobaciones sobre:

a)

b)
C)

d)

e)

9)

P)

El funcionamiento del equipamiento desde el puesto remoto y el encendido de las
ldmparas piloto alli instaladas.

El funcionamiento de las luces de balizamiento correspondientes a la instalacion.
El funcionamiento de las ldmparas piloto del equipo.

El funcionamiento del sistema de monitoreo, simulando fallas mediante la actuacion
sobre los instrumentos del monitor, teniendo especial cuidado de restablecer las
indicaciones a su estado previo a la simulacion de las fallas.

El largo de pasto y las malezas (ver Adjunto C), la limpieza de las casetas y su
equipamiento, la formacion de nidos en torres y antenas, previniendo su formacién
0, en caso de ser necesario, eliminandolos.

El estado de conservacion de la caseta y radomes.

El funcionamiento del sistema de control térmico y equipos acondicionadores de
aire. En caso de que no exista control térmico programable, se debe distribuir entre
los equipos acondicionadores de aire las horas de funcionamiento (rotacion de
equipos).

La sefial de identificacion que emite la estacion.

La limpieza del filtro de aire de los sopladores de los equipos y de los radiadores y
filtros de los equipos acondicionadores de aire.

El nivel de aceite refrigerante de los transformadores de media tension.
El estado de la carga y fecha de vencimiento del matafuego.
La tensidn del cargador y el estado de las baterias y bornes.

Las potencias incidente y reflejada, solo se podran efectuar ajustes si el instrumento
para dicha tarea se encuentra integrado en los equipos del sistema.
Nota: no debe emplearse otro tipo de instrumentos, ni manipularse conectores de antena.

La posicion de radiales VOR. Su verificacion y ajuste se realizara de acuerdo a las
instrucciones pertinentes indicadas en el manual del equipo.

La confeccién en tiempo y forma de las planillas propuestas en el Adjunto B para el
control del funcionamiento del sistema (“B1”, “B2”, “B3” y “C3”), con el objeto de
registrar los datos resultantes de los trabajos/controles sobre el mismo.

La estacion, basadndose en lo determinado en el “Manual de Radioayudas a la
Navegacion Aérea” [punto 3.3 Especificacion para el radiofaro omnidireccional VHF (VOR)]
y en las siguientes tablas del “Manual sobre ensayo de radioayudas para la
navegacion” (Doc. 8071 -Volumen | - de la OACI):

» Tabla 2-1 “Resumen de requisitos de ensayos -VOR”.
».Tabla I-2-2 “Resumen de requisitos para ensayo en tierra -VOR”.
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6.3. Comprobaciones sobre el sistema DME.

6.3.1. Ademas de las responsabilidades y disposiciones establecidas en la presente regulacion y
en la documentacién complementaria a ésta, el personal técnico designado para
efectuar las tareas de mantenimiento debe realizar como minimo, segln corresponda de
acuerdo a lo establecido en el manual de mantenimiento pertinente, las siguientes
comprobaciones sobre:

a)

b)
c)

d)
e)

f)
9)
h)

i)

)

El funcionamiento del sistema desde el control remoto y/o del indicador de estado
ubicado en la torre de control y el encendido de las lamparas indicadoras.

La transferencia y apagado de equipos, simulando fallas.

El funcionamiento del sistema alternativo de energia eléctrica, simulando cortes de
energia primaria.

La tensidn del cargador y el estado de las baterias y bornes.

La limpieza de las casetas y su equipamiento y evitar la formacion de nidos en las
antenas, eliminando éstos en caso de ser necesario.

El estado de la carga y fecha de vencimiento del matafuego.
El estado del radome de antena (existencia de rajaduras).
El funcionamiento de las luces de balizamiento correspondientes a la instalacion.

La confeccion en tiempo y forma de las planillas propuestas para el control de
funcionamiento del sistema (“C1l”, “C2” y “C3”del Adjunto B), con el objeto de
registrar los datos resultantes de los trabajos / controles sobre el mismo.

La estacion, basandose en lo determinado en el “Manual de Radioayudas a la
Navegacion Aérea” [punto 3.5 Especificacion para el equipo radiotelemétrico UHF (DME)]
y en las siguientes tablas del “Manual sobre ensayo de radioayudas para la
navegacion” (Doc. 8071 -Volumen | - de la OACI):

» Tabla [-3-1 “Resumen de los requisitos para ensayos -DME”.
».Tabla F3-2 “Resumen de requisitos para ensayo en tierra -DME”.

6.4. Comprobaciones sobre radiofaros no direccionales (NDB - NDB/LI - NDB/LO).

6.4.1. Ademas de las responsabilidades y disposiciones establecidas en la presente regulacion y
en la documentacién complementaria a ésta, el personal técnico designado para
efectuar las tareas de mantenimiento debe realizar como minimo, segin corresponda de
acuerdo a lo establecido en el manual de mantenimiento pertinente, las siguientes
comprobaciones sobre:

a)

b)

El funcionamiento del sistema desde el control remoto y/o del indicador de estado
ubicado en la torre de control y el encendido de las lamparas indicadoras.

El funcionamiento del sistema de monitoreo simulando fallas mediante la actuacion
sobre los instrumentos del monitor, teniendo especial cuidado de restablecer las
indicaciones a su estado previo a la simulacion de las fallas.

El funcionamiento de las luces de balizamiento.

El largo del pasto y malezas (ver adjunto C), la limpieza de las casetas y su
equipamiento, evitar y/o eliminar la formacion de nidos en torres y antenas.

El estado de conservacion de la caseta en lo que respecta a: rajaduras, humedad,
filtraciones, pintura y juntas de goma alrededor de la puerta.

El funcionamiento del sistema del control térmico y equipo de aire acondicionado.
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g) La manipulacion sobre el equipo y la emision de la sefial distintiva correspondiente a

h)

)
k)

0)

p)
a)

la estacion.
La limpieza del filtro de aire de los sopladores de los equipos y de los radiadores y
filtros de los equipos acondicionadores de aire.

El nivel de aceite refrigerante de los transformadores de media tension.
El estado de la carga y fecha de vencimiento del matafuego.

La linea de transmision y porcelanas pasamuros, buscando grietas o sefales de
desgaste.

Los puntos de interconexion del sistema irradiante, estos deben estar libres de 6xido
y/0 sulfato.

Las potencias incidente y reflejada (verificacion y ajuste de ser necesario).

La resistencia 6hmica de la puesta a tierra del sistema irradiante, efectuando
mediciones con el instrumental adecuado.

Los vientos (si los hay), estos deben estar tensos. Los puntos de anclajes deben estar
firmes y lubricados.

La tensién del cargador y el estado de las baterias y bornes.

Comprobar el funcionamiento de la sintonizacion automatica, comprobando que la
unidad sintoniza arriba y abajo al pasar a manual.

La confeccion en tiempo y forma de las planillas “D1” y “D2” propuestas en el
Adjunto B, con el objeto de registrar los datos resultantes de los trabajos/controles
sobre el sistema.

La estacion, basandose en lo determinado en el “Manual de Radioayudas a la
Navegacion Aérea” (punto 3.1.7 Radiobalizas VHF) y en las siguientes tablas del
“Manual sobre ensayo de radioayudas para la navegacion” (Doc. 8071 -Volumen | - de
la OACI):

» Tabla [5-1 “Resumen de los requisitos para ensayos de radiofaros no
direccionales™.

» Tabla I-5-2 “Resumen de los requisitos para ensayos en tierra de radiofaros no
direccionales”.
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CAPITULO 7

7. COMPROBACIONES DE LOS SISTEMAS RADAR

Nota: Las comprobaciones mencionadas a continuacion, deben realizarse en los plazos adecuados

7.1. Com

a fin de garantizar el buen funcionamiento de los equipos/sistemas. Ademas, deben
constar en el manual de mantenimiento requerido en el punto 2.1.7.

probaciones sobre los equipos y/o subsistemas de Radar

7.1.1 Ademas de las responsabilidades y disposiciones establecidas en la presente regulacién y
en la documentacién complementaria a ésta, el personal técnico designado para
efectuar las tareas de mantenimiento debe realizar como minimo, segln corresponda de
acuerdo a lo establecido en el manual de mantenimiento pertinente, las siguientes

com

a)

b)
c)

d)

f)

n)

probaciones sobre:

El largo de pasto, malezas, asegurar la limpieza del sitio y su equipamiento evitar, y
eliminar en caso de ser necesario, la formacion de nidos en la edificacion y
estructura de antena.

El funcionamiento de las luces de balizamiento.

El estado de los radomes de las antenas (existencia de rajaduras), mediante una
inspeccion visual.

La limpieza de radiadores y filtros de equipos acondicionadores de aire. En caso de
que no exista control térmico programable, se debe distribuir entre los equipos
acondicionadores de aire principal y reserva las horas de funcionamiento (rotacion
de equipos).

El estado de la antena, de las bandejas de cableado y los cables, de la pintura en
general, de los niveles de aceite y del pedestal (por posibles vibraciones), mediante
una inspeccion visual.

La limpieza de la estructura de antena, principalmente en las zonas que son
susceptibles de ser atacadas por la corrosion favorecida por la acumulacion de polvo
y agua.

El funcionamiento de los sistemas de alarmas (anti-intrusos e incendio).

El funcionamiento de los subsistemas radar, mediante el “BITE de prueba”.

El funcionamiento de transmisores: potencia de transmision, polarizacién y PRF de
emision.

El funcionamiento de receptores: sensibilidad de recepcion.

La rotacion y el “tilt” de antena.

El estado del o los enlaces de datos desde el sensor remoto hacia las
correspondientes dependencias ATS.

La informacion de radar presentada en pantalla de visualizacion de datos (pantalla
técnica) y el reporte de eventos.

La existencia de obstaculos en el entorno (edificios, hangares, gruas, etc.) que
pudieran o estuvieran afectando la emision y propagacion de las ondas
electromagnéticas del sistema. Verificar y realizar un mapa de ecos reflejados.
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0) El estado de los cables de alimentacion eléctrica, tomacorrientes auxiliares y el
funcionamiento del sistema alternativo de energia eléctrica (ups, grupo generador,

p)

7.1.2.

etc.) segun corresponda, simulando cortes de energia primaria.

El estado general exterior e interior y la limpieza de la/s infraestructura/s que
contiene/n el equipamiento de la estacion/sistema, su mobiliario, matafuegos

reglamentarios, etc.

Cuando se deba realizar tareas de mantenimiento menor o mayor en el sistema, se
debera informar y coordinar con el personal responsable de cada uno de los servicios ATS (ACC,

APP, TWR, etc.), ademés de cumplimentar lo establecido en los puntos 2.1.7 al 2.1.9.
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CAPITULO 8

8. SISTEMAS AUTOMATIZADOS (ATM)

Nota: Las comprobaciones mencionadas a continuacion, deben realizarse en los plazos adecuados

a fin de garantizar el buen funcionamiento de los equipos/sistemas. Ademas, deben
constar en el manual de mantenimiento requerido en el punto 2.1.7.

8.1. Comprobaciones sobre el sistema automatizado - Equipamiento central o
principal.

8.1.1 Ademés de las responsabilidades y disposiciones establecidas en la presente regulacion y

en

la documentacion complementaria a ésta, el personal técnico designado para

efectuar/controlar las tareas de mantenimiento debe realizar como minimo, segun
corresponda de acuerdo a lo establecido en el manual de mantenimiento pertinente, las
siguientes comprobaciones sobre:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)
i)

)
K)

0)
P)

Q)

r)

El funcionamiento del sistema desde la posicién de Control y monitorizacién (CMD).
El funcionamiento del sistema de procesamiento de planes de vuelo (FDP).

El funcionamiento del sistema de procesamiento de datos radar (RDP).

El funcionamiento del sistema de procesamiento de enlace de datos (DLS).

El funcionamiento de la unidad de procesamiento de datos radar (RDCU).

El funcionamiento del sistema de grabacion de datos (DRF).

Calidad de los datos de los diferentes sensores radar que se encuentran integrados al
sistema automatizado.

El funcionamiento de los radares que se encuentran integrados en el sistema.

El ingreso, por canal principal y el de reserva, de los datos provenientes del sistema
de mensajeria aeronautica.

El funcionamiento de la fuente de principal de alimentacién eléctrica.

El funcionamiento del sistema alternativo de energia eléctrica, simulando cortes de
energia primaria.

La sincronizacion horaria de todas las posiciones de control pertenecientes al
sistema.

El guardado, en forma periddica, de los archivos de registro de las alarmas y del
sistema.

El estado de los enlaces de datos con los distintos usuarios del sistema
automatizado.
La grabacién periddica de datos y registros de las posiciones de trabajo.

La transferencia y control de los diferentes servidores; forzando el apagado de la
gue se encuentra en servicio para verificar la conmutacién automatica a la que se
encuentra en “stand by”.

Registros del tiempo operativo de cada servidor para corroborar la rotacion con el
gue se encuentra en “stand by”.

El funcionamiento de la red LAN, verificando el estado de la red redundante.

Limpieza de los rack y de las bandejas del piso técnico que concentran todo el
cableado desde el equipamiento principal o central hacia todas las posiciones.
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8.1.2.

8.2.

8.2.1.

t) La disponibilidad de una copia actualizada de la altima version del software del
sistema y de la configuracion operativa. La misma debe encontrarse bajo resguardo
en la sala técnica donde se encuentra el sistema.

u) La puesta a tierra del sistema, controlando el estado de los empalmes y
conductores, efectuando mediciones por medio de instrumental adecuado
(telurimetro), como minimo una vez al ano.

v) El instrumental utilizado para las mediciones/calibraciones, verificando que sea el
recomendado por el fabricante y que el mismo cuente con las certificaciones
correspondientes referentes a su calibracion periddica.

w) La disponibilidad de un Manual o directiva de procedimiento en caso de fallas, donde
se deben enumerar las diferentes acciones a realizar para la verificacion de la falla 'y
normalizacion del sistema y/o componente afectado.

X) La disponibilidad de registros que se encuentren a resguardo sobre las contrasefias
gue permitan el acceso a la configuracion del sistema. Las contrasefias deben
cambiarse en forma periddica (minimo un cambio por afio) y contemplar como
minimo tres tipos de usuarios diferenciados por el grado de accesibilidad y
configuracién: Usuario “turno técnico”; Usuario “Administrador” vy Usuario
“Operador Sala de Control™.

y) La disponibilidad de un stock minimo de repuestos del equipamiento més critico e
importante del sistema.

Es fundamental coordinar con la debida anticipacion con el personal responsable de
cada uno de los servicios ATS (ACC, APP, TWR, etc.), la realizacion de mantenimientos
al sistema y/o actualizacion del software y base de datos, que puedan generar o
requerir corte parcial o total del sistema automatizado (ATM) por un lapso determinado
de tiempo. Estos mantenimientos deben realizarse en horarios adecuados para no
afectar la continuidad y calidad de los servicios ATS y otros.

Comprobaciones sobre el sistema automatizado - Equipamiento posiciones
de control.

Ademaés de las responsabilidades y disposiciones establecidas en la presente regulacion y
en la documentacién complementaria a ésta, el personal técnico designado para
efectuar/controlar las tareas de mantenimiento debe realizar como minimo, segun
corresponda de acuerdo a lo establecido en el manual de mantenimiento pertinente, las
siguientes comprobaciones sobre:

a) El funcionamiento del sistema desde la posicion de Supervision o Gestion Técnica.

b) El funcionamiento del equipamiento de la posicion del controlador (pantalla
SDD/FDD, workstation, cableado en general, etc.).

c) El funcionamiento de todas las posiciones del control (minimo dos verificaciones por
afo).

d) La disponibilidad de un registro de posiciones que se encuentran sectorizadas; para
poder alternar el uso de las mismas en forma periddica.

e) La correcta identificacion del cableado en general que ingresa/egresa a cada
posicién.

f) La limpieza de cada posicion en general y la conexién de los diferentes conectores
(minimo dos limpiezas por afio).
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Adjunto A
MODELO DE LIBRO HISTORIAL
N° de Folio:
ESTACION / SISTEMA: TIPO DE INTERVENCION (marcar con x)
FECHA DE INTERVENCION PREVENTIVA CORRECTIVA OTRAS
HORA DIA MES ANO
CORTE DE EMISION PUESTA EN EL AIRE
HORA DIA MES ANO HORA DIA MES ANO

NOVEDAD/DESCRIPCION DE LA FALLA:

TAREAS REALIZADAS:

REPUESTOS UTILIZADOS:

OBSERVACIONES:

Firma y aclaracion Técnico Aeropuerto
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Adjunto B
MODELO DE PLANILLAS DE VERIFICACIONES DE RADIOAYUDAS
Fecha: (Planilla Al)
Estacion:
Sistema ILS LOC GP
Parametro Unidad Tx 1 Tx 2 Tx 1 Tx 2
SBO COURSE W
CSB COURSE w
SBO CLR w
CSB CLR W
IDENT. COURSE A
IDENT. CLR A

Observaciones:

Firma y Aclaracién personal actuante:
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Estacion: | (Planilla A2)
Fecha: LOC GP

Sistema ILS Tx 1 Tx 2 Tx 1 Tx 2
Parametro Unidad M1 M2 M1 M2 M1 M2 M1 M2

CL DDM HA
CL SDM %
CL RF \Y
DS DDM HA
DS SDM %
DS RF \Y
NF DDM HA
NF SDM %
NF RF \Y
CLR DDM pA
CLR SDM %
CLR RF \Y
DIF. FRECUENCIA KHz
CL DDM Lim. Alarm. WA
CL SDM Lim. Alarm. %
CL RF Lim. Alarm. \Y
DS DDM Lim. Alarm. WA
DS SDM Lim. Alarm. %
CLR DDM Lim. Alarm. HA
CLR SDM Lim. Alarm. %
CLR RF Lim. Alarm. vV

Observaciones:

Firma y Aclaracién personal actuante:
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GUIA DE TAREAS DE VERIFICACION TERRESTRE SISTEMA ILS (Planilla A3)
AEROPUERTO:
SISTEMA ILS Fecha ultima verificacion aérea:
Localizador Trayectoria de Planeo Marcador MM Marcador OM Marcador IM
Marca:
Modelo:
LOC GP MM oM IM
# TAREA - - - - -
&5 Observaciones & Observaciones & Observaciones & Observaciones & Observaciones
1 gomprobacmn de alineacion del rumbo y mediciones No corresponde No corresponde No corresponde No corresponde
e campo DDM
2 Comprobacion de la sensibilidad del desplazamiento No corresponde No corresponde No corresponde No corresponde
3 Comprobacién de frecuencia portadora y simetrias para
un sistema bifrecuencia

4 Comprobacion de niveles de salida
5 Comprobacién de la profundidad de modulacién de los

tonos de 90 Hz y de 150 Hz

Comprobacién de la profundidad de modulacién de los

6 tonos de identificacion. No corresponde

7 Comprobacion de funcionamiento del sistema monitor

8 Comprobacion de funcionamiento de control remoto

9 Comprobacién de funcionamiento de indicador remoto
de estado

10 Comprobacién de funcionamiento de alimentacién de
emergencia y control de transformadores

11 | Comprobacién de funcionamiento de alarmas

12 Comprobacién de estado de la caseta y arreglo de
antenas

13 Comprobacién de funcionamiento de termostatos y aire
acondicionado

14 Comprobacién de funcionamiento de balizamiento
nocturno

15 | Comprobacién de altura de pastos y obstaculos

16 | Impresién de parametros de los equipos

17 | Confeccién de libro de historial

Fecha:

Firma y Aclaracién del personal actuante:
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Estacion: (Planilla B1)
Fecha: Fecha ultima verificacion aérea:

SISTEMA VOR: GROUND CHECK Tx1/Tx2
0° 15° | 30° | 45° | 60° | 75° | 90° | 105° | 120° | 135° | 150° | 165° | 180° | 195° | 210° | 225° | 240° | 255° | 270° | 285° | 300° | 315° | 330° | 345°

4,0
3,0
2,0
1,0
0,0
-1,0
-2,0
-3,0
-4,0

Observaciones:

Porcentaje de modulacion Tx 1/ Tx 2
0° 450 90° 135° 180° 225° 270° 315°
30 Hz
1020 Hz
9960 Hz
NIVEL
Firma y Aclaracion personal actuante: FREC.
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Fecha: (Planilla B2)
Estacion:

SISTEMA VOR: Pardmetros de la sefial Tx 1/ Tx 2
M1 M2 NOMINAL TOLERANCIA

FRECUENCIA. PORTADORA

RF LEVEL

PROF. MOD. 30 HZ

PROF. MOD. 9960 HZ

DESV. 30 HZ FM

IDENTIFICACION

Observaciones:

Firma y Aclaracién personal actuante:

Limites de alarmas

M1 M2

AZIMUT SUP.

AZIMUT INF.

30 HZ AM SUP.

30 HZ AM INF.

9960 HZ SUP.

9960 HZ INF.

30 HZ FM INF.

30 HZ FM SUP.

IDENT. SUP.

Pagina 47 de 62




ADMINISTRACION NACIONAL DE AVIACION CIVIL
A, A.N.A.C. ANEXO
- - -z
’ﬂﬁi’ Normas y Procedimientos de Telecomunicaciones en Jurisdiccién Aeronautica Revision N° 00
ANAC Parte V - Mantenimiento de equipos y sistemas CNS. 14/09/2015
GUIA DE TAREAS DE VERIFICACION TERRESTRE SISTEMA VOR (Planilla B3)
AEROPUERTO:
EQUIPO VOR
Marca: | Modelo:
Fecha ultima verificacion aérea:
4 TAREA X1 TX 2
I Observaciones Observaciones
1 Ground-check
2 Comprobacion de frecuencia de portadora
3 Comprobacion de niveles de salida
4 Mediciones de porcentaje de modulacion de 30
Hz, 1020 Hz y 9960 Hz
5 Comprobacién de funcionamiento del sistema
monitor
6 Comprobacién de funcionamiento de control
remoto
7 Comprobacién de funcionamiento de indicador
remoto
8 Comprobacién de funcionamiento de alimenta-
cion de emergencia
9 Comprobacion de funcionamiento de alarmas
10 Comprobacién de estado de la caseta, contra-
antena y radome de antenas
11 Comprobacién de funcionamiento de termostatos
y aire acondicionado
12 | Comprobacion altura de pastos y obstéaculos
13 Comprobacién de funcionamiento de balizamien-
to nocturno
14 | Impresion de parametros de los equipos
15 | Confeccion de libro de historial
Fecha:

Firma y Aclaracion del personal actuante:
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Fecha: (Planilla C1)
Estacion:
SISTEMA DME: Estado de Pardmetros
Frec. Tx 1: Tx 2:
Decod. Tx 1: Tx 2:
T1/ M1 T1/ M2 T2 / M1
Delay
Spacing
Rise
Wide
Fall
Pulses
Reply Eff
Tx Power

Observaciones:

Firma y Aclaracién personal actuante:
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Fecha: )

(Planilla C2)
Estacion:
SISTEMA DME: Alarmas-Limites
Monitor 1 Monitor 2

Reply delay

Reply spacing

Pulse rise time low

Pulse rise time high

Pulse width

Pulse fall time

Output pulse rate low

Output pulse rate high

Decode rate high

Decode rate low

Reply efficiency low

Output power low

Observaciones:

Firma y Aclaracion personal actuante:
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GUIA DE TAREAS DE VERIFICACION TERRESTRE SISTEMA DME (Planilla C3)
AEROPUERTO:
EQUIPO DME asociado a: ILSOI - VOR O (tildar lo que corresponda)
Marca: | Modelo:
Fecha dltima verificacion aérea:
# TAREA ™1 X2
Observaciones Observaciones
1 Comprobacién de estabilidad de frecuencia del
transmisor
2 Comprobacion de espaciado de impulsos
3 Comprobacion de potencia pico y reflejada
4 Comprobacién de frecuencia de repeticion de
pulsos
5 Comprobacion de sensibilidad del receptor
6 Comprobacion de retardo de tiempo
7 Comprobacion del monitor y limites de alarmas
8 Comprobacién de funcionamiento de control
remoto
9 Comprobacién de funcionamiento del indicador
remoto de estado
10 Comprobacién de funcionamiento de alimentacién
de emergencia
11 | Comprobacién de funcionamiento de alarmas
12 Comprobacién de estado de la caseta y arreglo de
antenas
13 Comprobacién de funcionamiento de termostatos
y aire acondicionado
14 | Comprobacion altura de pastos y obstaculos
15 | Impresion de parametros de los equipos
16 | Confeccion de libro de historial
Fecha:

Firma y aclaracion del personal actuante:
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Fecha: (Planilla D1)
Estacion:
SISTEMA NDB/ LI/ LO: Parametros TX1 y TX2
M1 M2 NOMINAL TOLERANCIA
POTENCIA DE SALIDA 25 A 1000 W Segun fijado +/- 1 dB

FRECUENCIA. PORTADORA

190 KHZ a 535 khz

Segun fijado +/- 0.01%

PROF. DE MOD.TONO

10 a 90 %

Segun fijado +/- 5 %

LONG. DEL PUNTO (BIT)

100 a 150 milisegundos

Segun fijado +/- 5 m/s

LONG. DE RAYA 3BIT
ESPACIO ENTRE ELEMENT. 1BIT
ESPACIO ENTRE LETRAS 3BIT

CORRIENTE DE ANTENA.

Valor ajustado al ponerse en
servicio

+/- 20 % del valor ajustado

Firma y Aclaracion personal actuante:

LIMITES DE ALARMAS

X1 X2

REFERENCIA

POTENCIA DE LA POR-
TADORA

-3dB

FALLA DE LA IDENTIFI-
CACION

ALARMA DESPUES DE
1 A 3 MINUTOS

MODULACION

5%
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GUIA DE TAREAS DE VERIFICACION TERRESTRE SISTEMA NDB - NDB/LI - NDB/LO (PLANILLA D2)
AEROPUERTO:
EQUIPO NDB LI/LO
Marca: Modelo:
Fecha ultima verificacion aérea: Vencimiento:
EQUIPO N° 1 EUQIPO N° 2
# TAREA - Q - Q
Observaciones I Observaciones
1 Comprobacién de estado de caseta, antena, contra
antena y puesta a tierra
2 Comprobacion de altura de pasto y obstéculo.
3 Comprobacion de Frecuencia de Portadora.
4 Medicion de Potencia de Salida.
5 Medicion de Modulacion.
6 Comprobacion de cédigo Morse.
7 Comprobacion de Sistema Monitor.
8 Comprobacién de funcionamiento de Indicador
Remoto.
9 Comprobacién de funcionamiento de Alimentacion
de emergencia
10 Comprobacién de funcionamiento de Termostato y/o
Aire Acondicionado.
1 Comprobacién de funcionamiento de Balizamiento
Nocturno.
12 | Confeccion de libro de historial
Fecha:

Firma y aclaracion del personal actuante:
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Adjunto C

ESPECIFICACIONES, LIMITACIONES Y PRECAUCIONES
RESPECTO AL EMPLAZAMIENTO Y MANTENIMIENTO DEL ENTORNO
DE LOS SISTEMAS DE RADIOAYUDAS.

1. Configuracion del terreno, limitacion de construcciones y comprobaciones
requeridas por el Sistema ILS.

1.1  Localizador (LOC):

1.1.2 En el grafico siguiente se identificada como “area A”, al area que comprende la
superficie del terreno alrededor y al frente de las antenas del localizador (desde éstas
en direccién a la cabecera de pista).

limite de obstaculos

——’—’ 100 60 m ]
— N .

1
—y (o]

antena LOC S~ 10 I
—y

~—y 1

§~~

A
N

I = longitud de 300 m como minimo o hasta el borde de pis-
ta, la que sea mayor.

1.1.3 En dicha “area A” se debe observar y mantener las caracteristicas, limitaciones y
precauciones que se indican a continuacion:

a) Debe estar libre de obstaculos tales como arboles, edificios, caminos, cercos
perimetrales construidos con materiales metalicos.

b) La superficie del terreno en el area indicada debe estar llana y libre de zanjas y/o
monticulos. La Unica vegetacion admisible es el césped recortado.

c) Debe contar con drenajes adecuados para evitar su anegamiento.

d) La transicion del “area A” hacia los terrenos vecinos, sera sin discontinuidades ni
desniveles muy pronunciados.

e) La altura de pastos en el area no debe exceder los 10 centimetros.
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1.2. Trayectoria de planeo (GP):

1.2.1 La superficie critica del terreno al frente de las antenas de la trayectoria de planeo,
tiene las dimensiones indicadas en el dibujo siguiente, y debe mantener las
caracteristicas que se indican a continuacion:

L

area ( &0m

/ tom

_.< 1ona de profecchin
omys] O rreaifor
/

area A area B

anfena 6P {50

L = La mayor de las siguientes disbtancias: a) 900 me-
tros, b) hasta el alambrado perimetral del aerddro-
mo, ¢) hasta terminar el terremo 1lano,

1.2.2 Las areas “A”, “B” y “C” deben estar libres de arboles, edificios, caminos, cercos de
alambre y en general de todo tipo de construcciones que no formen parte de la
instalacion GP, e igualmente libre de zanjas, surcos y monticulos. La Unica vegetacion
admisible es el césped recortado.

1.2.3 La zona de protecciébn del monitor debera tener drenajes a fin de prevenir
anegamientos.
1.3  Altura de pastos y arbustos:

1.3.1 La altura de pastos y arbustos alrededor del emplazamiento de las antenas del sistema
no debe exceder los diez centimetros (10 cm), en toda el area correspondiente a la
superficie rayada del siguiente diagrama:
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I
Utnbral Illilll%
/ 'w/ Antena GP
777
///H =l
I S0m ‘
x%‘\\\/
i Los sectores sombreados ndican las zonas
en que e debe cuidar el corte de pastos
Cahecera I I I I I I
_——— v | — e
Llogdn 307 : Lojdn 30°
] Antenas LOC
40 1

Pagina 57 de 62




ADMINISTRACION NACIONAL DE AVIACION CIVIL
é\"% AN.A.C. ANEXO
’ﬂﬁi’ Normas y Procedimientos de Telecomunicaciones en Jurisdiccion Aeronautica Revision N° 00
ANAC Parte V - Mantenimiento de equipos y sistemas CNS. 14/09/2015
2. Configuracion del terreno, limitacion de construcciones y comprobaciones

requeridas por el Sistema VOR/DME.
2.1  Criterios generales de emplazamiento de una instalacién VOR:

Arool individuzl cuya aftura seainferiora 12m T T T T T —\

Grupode érboles =0 @zmme————— —\ \

Lineas telefbnicas 00000000000 e e e e e e —\ \ \ ™

Edificios con elementos estructureles metdiicos o \ \ \ !

Lineas energia eléctrica an direccidn radial hasta 10 kV —\\ \ \ \

Mall, i 1 r ——

e e oarm =N AN Lineas de distribucién eléctrica

<10 kV, si angulo de desarrollo
- s
<~ <10
N
Bosque denso

caseta l Edificios con elementos estructu-
rales metalicos
| ' AN
. 4 Edificios metélicos (hangares)
, 65m | :
250m
pendiente del terrenc ‘ 400m
’ <2.9% pendierte dei teTeno,  pendiente del terent 600 m
. , - | 4% I <8% pendiente del tarreno sin especificar
VISTA AEREA I [ | |
terreno plane, Iibrel psom N\ o0 \ \
de obstacules . —— f =2 l \
\/ r65 60 m
- @ S T T
\ 3 arboles j m l
- B
Cercas de alambre / i /
altura< 1,2m h<iom / Bosque
sin objetos : h<13m
metalicos % ) /
/ Construcciones
Lineas de S ; metdlicas /

distribucion eléctrica altura <

Lineas de
distribucién eléctrica altura < 10m e
Rk

&

2.2  Altura de pastos y arbustos:

2.2.1 La altura de pastos y arbustos alrededor del emplazamiento de las antenas del sistema
no debe exceder los diez centimetros (10 cm), en toda el area correspondiente a la
superficie rayada del diagrama siguiente:
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2.2.2 Precauciones importantes: Debe mantenerse en perfecto estado de conservacion los
mojones de sefializacion para la verificacidn terrestre, sefalizandolos previo al corte de
pastos con varillas de madera de un metro veinte centimetros (1,20 m) de altura,

3.1
3.1.1

D=60rm

Zona nivelada v de corte de
pastos

pintadas en colores vivos y/o provistas de banderines triangulares.

Configuracién del terreno, limitacién de construcciones y comprobaciones

requeridas por el Sistema NDB LI/LO.

Altura de pastos y arbustos :

La altura de pastos y arbustos alrededor del emplazamiento de las antenas del sistema
no debe exceder los diez centimetros (10 cm), en toda el area correspondiente a la

superficie que surja de aplicar el radio que se obtiene con la siguiente ecuacion :

Rc=Lr+10%

Rc: Radio de Corte
Lr: Longitud de Radiales de Tierra
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Adjunto D

ESTANDARES DE DISPONIBILIDAD Y CONFIABILIDAD PARA INSTALACIONES CNS

En el presente Adjunto se establecen los requisitos, y normas aplicables a las instalaciones CNS,
basados en el Adjunto F “Texto de orientacion relativo a confiabilidad y disponibilidad de
radiocomunicaciones y de radioayudas para la navegacion” contenido en el Volumen | del Anexo
10.

Para el calculo de rendimiento de cada estacion o sistema, el proveedor de servicios de
navegacion aérea debe basarse en los siguientes paradmetros:

1 Disponibilidad
1.1 Definicion: indice porcentual que expresa la proporcién de tiempo en que la estacion o
sistema se encontro “En Servicio”, ensayado durante un mes calendario.

1.2 Calculo: a los efectos de verificar la disponibilidad (D) se utilizara la expresion:

D (% = 100 1 — | —=—
(o ) { = H
Donde sera:

tse = tiempo durante el cual la estacidn o sistema se encontré Fuera de Servicio
en el periodo considerado para la evaluacion (expresado en horas).

T = tiempo del periodo considerado para la evaluacién (mes calendario expresado
en horas).

2 Tiempo medio entre fallas (MTBF)

2.1 Definicion: es el tiempo real de operacion del sistema dividido por el total de nimeros de
fallas de la instalacion durante ese periodo de tiempo.
Nota:

a) El tiempo de funcionamiento es, en general, elegido de manera que incluya por lo
menos cinco y preferiblemente mas fallas de las instalaciones con el fin de dar
medida razonable de confianza en la cifra resultante.

b) Este parametro se calcula para cada equipo y para el sistema completo.
2.2 Calculo:
T - Tiempo total por cada cinco fallas del equipo
MTBF = T/5

Nota: Si el nimero total de fallas es menor que cinco en un afio calendario, no se
requerirda el calculo del MTBF por estacién y se enviara unicamente el nimero de
fallas.

3 Confiabilidad

3.1 Definicion: es la probabilidad que la estacién o sistema opere dentro de las tolerancias
especificadas.
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3.2 Calculo: La confiabilidad R en porcentaje esta dado por:

t/m
R=100. e

En la que:

R = confiabilidad (probabilidad de que la estacién o sistema funcione dentro de
las tolerancias especificadas durante un tiempo t, también denominada
probabilidad de persistencia, Psi)

e = base de los logaritmos naturales;
t = periodo de tiempo de interés;
m = tiempo medio entre fallas de la instalacion (MTBF).

4 Parametro de rendimientos

4.1 Lasiguiente tabla provee valores de parametros de rendimiento minimos que deberan ser
alcanzados por el proveedor de los servicios de navegacion aérea.

SERVICIO DISPONIBILIDAD | CONFIABILIDAD
(%) (Hs)
Comunicaciones
a) Servicio fijo Aeronautico (AFS) > 98 > 1000
b) Servicio mévil aeronautico (AMS) >98 > 1000
¢) Vinculos (1) (Satelitales, Punto a punto, > 99 > 1000
Enlaces digitales, fibra 6ptica, etc.)
d) Sistemas de Conmutacién de Voz (VCS) >99 > 1000
Vigilancia
Sensor Radar >99 > 1000
Sistema de Presentacion de Informacion Radar >99 > 1000
Radioayudas (2)
a) ILS > 99 > 1000
b) DME > 98 > 1000
c) VOR > 98 > 1000
d) NDB > 95 > 1000

(1) En caso de duplicidad de vinculos (Ej. Satelital/Terrestre) para el calculo de la disponibilidad
requerida se tomara el conjunto de los dos vinculos.

(2) El equipamiento de radioayudas correspondiente a los items. a), b) y ¢) que este contemplado su
reemplazo debido a su antigiedad y/o caracteristicas tecnoldgicas y que esté debidamente
justificado por el proveedor de los servicios de navegacion aérea (ANSP), se le permitird una
reduccion transitoria del 3% en el requerimiento de disponibilidad minimo.

+++
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